
 

0 
  

 

 دانشگاه اصفهان

 مشخصات کلی برنامه و سرفصل دروس

 یلير یهاخط و سازهمهندسی کارشناسی 

Railway Engineering-Track and Structures  

مهندسی عمران و حمل ونقل دانشكدة  

 زی حمل و نقليراه آهن و برنامه ر یمهندسگروه 

 

همین



 

1 
 

 

 

 

 دانشگاه اصفهان

 دانشكده مهندسی عمران و حمل و نقل

 زی حمل و نقليگروه مهندسی راه آهن و برنامه ر

 

 

 مشخصات کلی برنامه و سرفصل دروس

 یلير یهاخط و سازهمهندسی کارشناسی 

 

 

 



 

2 
 

 فهرست

 

 فصل اول : مشخصات کلی دوره کارشناسی
 7...................................................................................................................................................................................................... مقدمه

 7.....................................................................................................................................................................................................اهداف 

 7.............................................................................................................................................................اهمیت و ضرورت .......................

 8.....................................................................................................................آموختگان ......................نقش، توانایی و شایستگی دانش 
 8............................................................................................................................واحدهای درسی ....................................... تعداد و نوع

 فصل دوم : جدول عناوین و مشخصات دروس

 10...................................................................................................................: جدول نوع دروس ............................................. 1جدول 
 10............................................................................................عمومی ......................................................................... : دروس 2جدول 
 11......................................................................................................................: دروس پایه .................................................... 3جدول 
 12........................................................................................................................: دروس تخصصی ......................................... 4جدول 
 14..........................................................................................................................: دروس اختیاری ......................................... 5جدول 

 دروس )هدف و سرفصل دروس(یک از  های هرفصل سوم : ویژگی

 دروس پایه :
 16................................................................................................................................................................................. 1اضی عمومی یر

 18................................................................................................................................................................................. 2اضی عمومی یر

 20.............................................................................................................................................................................ل یفرانسیمعادلات د

 22..........................................................................................................................................................وتر ...............یکامپ سیینوبرنامه 

 24..............................................................................................................................................................محاسبات عددی ....................

 26.....................................................................................................................................................................آمار و احتمالات مهندسی

 27...............................................................................................................................................................................................1ک یزیف

 29............................................................................................................................................................................  1کیزیشگاه فیآزما

 :تخصصی دروس
 30......................................................................................................................................................... ساختمان کشیرسم فنی و نقشه

 31......................................................................................................................................................نقشه برداری و عملیات...................

 32.....................................................................................................................................................مصالح ساختمانی و تکنولوژی بتن...

 33.......................................................................................................................................و تکنولوژی بتن آزمایشگاه مصالح ساختمانی
 34..................................................................................................................................................................کارگاه عمومی.....................



 

3 
 

 35............................................................................................................................................................................................... استاتیک

 36..................................................................................................................................................................................... مقاومت مصالح

 37.......................................................................................................................................................................................ها تحلیل سازه

 38.....................................................................................................................................................آهنعلم مواد و شناخت فلزات در راه

 40................................................................................................................................................................. های بتن مسلحطراحی سازه

 41..................................................................................................................................................................... های فولادیطراحی سازه

 42....................................................................................................................................................................................... مکانیک خاک

 43...................................................................................................................................................................... آزمایشگاه مکانیک خاک
 44............................................................................................................................................................. زمین شناسی و مکانیک سنگ

 45............................................................................................................................................................................ هیدرولوژی مهندسی
 46.............................................................................................................................................................................. ورد پروژهآو بر همتر

 47........................................................................................................................................................................الات ..........یک سیمکان

 48............................................................................................................................................................................................... دینامیک

 49........................................................................................................................... آهندر راه هاریزی حرکت قطاربرداری و برنامهبهره

 51..............................................................................................................................................................آهندر راه مبانی مهندسی برق

 52............................................................................................................................................................................ آهنطراحی مسیر راه

 54.................................................................................................................................................................. آهنپروژه طراحی مسیر راه
 55..........................................................................................................................................................................آهندر راه مهندسی پی

 56...................................................................................................................................................................... آهنطراحی زیرسازی راه
 58....................................................................................................................................................................... آهنطراحی روسازی راه

 60................................................................................................................................................................... آهنآزمایشگاه روسازی راه
 62................................................................................................................................................ آهنی راههاو مدیریت ایستگاه یطراح

 64............................................................................................................................................................ آهنساخت و اجرای خطوط راه
 65 ......................................................................................................................... کارگاه آشنایی با تجهیزات ویژه و ناویژه در راه آهن

 66...................................................................................................................................................................... آهنراه نگهداری خطوط
 67...............................................................................................................................کارگاه تست و ارزیابی غیر مخرب خطوط راه آهن

 69.............................................................................................................................................................لی.......یهای رنیماش مهندسی

 70........................................................................................................................................................................................ 1طراحی پل 

 71........................................................................................................................................................................... آهنهای راهپل پروژه
 72..................................................................................................................................................... زمینیمهندسی تونل و فضاهای زیر

 73.............................................................................................................................................................................اصول مهندسی زلزله



 

4 
 

 74.............................................................................................................................................................................................. بارگذاری

 75.................................................................................................................................................................. راه آهن نقشه برداری مسیر

 76........................................................................................................................................آهن ..راه مبانی ارتباطات و علائم الکتریکی

 78................................................................................................................................ نقل ریلیوحمل در مدیریت استراتژیک و اقتصاد

 80....................................................................................................................................................................................پروژه تخصصی 
 81......................................................................................................................................................................................... 1کاراموزی 

 82......................................................................................................................................................................................... 2کارآموزی 

 دروس اختیاری :
 83..................................................................................................................................................... آهنراه در تاسیات مکانیکی و برقی

 84............................................................................................................................................................................... هاسی سیستممهند

 85.................................................................................................................................................................. آهنصدا و ارتعاشات در راه

 87................................................................................................................................................................... السیرآهن سریعطراحی راه

 88.......................................................................................................................................................... آهنمهندسی راه زبان تخصصی

 89............................................................................................................................................................................. مهندسی مترومبانی 

 90..............................................................................................................................................آهنآشنایی با نرم افزارهای مهندسی راه

 91................................................................................................................................... طراحی سوزن و دستگاه خطوطاصول و مبانی 

 93.............................................................................................................................................................. شهرینقل وریزی حملبرنامه
 94.........................................................................................................................................................های ریلیدر پروژه پروژهت یریمد

 95......................................................................................................................................................................................... آهن برقیراه

 96............................................................................................................................................................جوش یو بازرس لیر یجوشکار

 97........................................................................................................................................................آهنکنترل کیفیت در مهندسی راه

 98........................................................................................................................................................................................ 2 پل طراحی

 99........................................................................................................................................................................... اصول و فنون مذاکره
 100................................................................................................................. آهنراه در آن کاربرد و کار و کسب مدیریت بر ایمقدمه

 101......................................................................................................................................گری.........................................ریختهکارگاه 

 102.................................................................................................................کارگاه تخصصی لوکوموتیو................................................
 103.........................................................................................................................................کارگاه  تخصصی واگن و ترمز...................

 104.....................................................................................................................................کارگاه جوشکاری و ورقکاری .......................
 105........................................................................................................................................کارگاه ماشین ابزار و ابزارسازی .................

 106................................................................................................................................................. آهنراه مهندسی  هوشمند سازی در

 107...........................................................................................................................................طراحی بوژی و چرخ و محور .................



 

5 
 

 108...........................................................................................................................................................فناوری نانو..............................

 پیوست :
 110..................................................................................................................................................بازنگری .................................. لعل

 111............................................................................................................................................جدول تطبیقی دروس تخصصی ............

 113..............................................................................................................................................جدول تطبیقی دروس اختیاری ............
 
 
 

  



 

6 
 

 

 

 فصل اول

 
 مشخصات کلی برنامه درس

 

 

 

 

 

 

 



 

7 
 

 مقدمه: .1

منحصر بفرد مطرح شده  یو به هدف پاسخ به مسائل مهندس ،یلیدنبال گسترش قابل توجه صنعت ره ب ،1آهنراه یمهندسرشته 

مختلف علوم و کاربرد  یهاشاخه انیروابط م بهفرصت درک و پاسخ  ،ی بودن این رشتهشده است. چند وجه جادیرشته ا نیدر ا

 شامل یلیر یهاخط و سازه شیگرا ،آهنراه یمهندس یبرنامه حاضر با عنوان کارشناس .دینمایآهن را فراهم مآن در صنعت راه

شده و بازنگری  نیدانشگاه اصفهان تدوآهن راه یدر گروه مهندساین رشته است، که  یاریاخت و یه، اصلی، پایدروس عموم

 ران،یدانشگاه علم و صنعت ادانشگاه اصفهان، چون  ییهاسال در دانشگاه 23رشته به مدت  نیا یکارشناس یاست. برنامه قبل

و بلوچستان به اجرا در آمده است. در  ستانینور، دانشگاه کرمانشاه و دانشگاه س امیدانشگاه پ ز،یدانشگاه تبر ر،یکب ریدانشگاه ام

 یهاصل شده در دانشگاهارب ارزشمند حا، از تجدر دانشگاه اصفهان رشته نیدوم ا یرو به عنوان بازنگر شینسخه پ نیتدو و هیته

 کشور استفاده شده است. ازیبا نگاه به نآهن راه یآموزش مهندس نهیدر زم ایدانشگاه مطرح دن 10به  کیتجارب نزدبه علاوه فوق 

 .باشدیماصفهان  دانشگاه یشورا برنامه مصوب یبازنگر مذکور برنامه

 :اهداف .2

 یهادر بخش قادر باشند ی است، کهلانیفارغ التحصتربیت  2ریلیهای گرایش خط و سازهآهن هدف از رشته مهندسی راه

 یها، شرکتیقطار شهر یهاران، سازمانیا یاسلام یآهن جمهورراهو کارشناسی بدنه  یتیریمد یهاچون حوزه یمختلف

و گل گهر  اصفهانفولاد مبارکه ، آهنذوب) میکارخانجات عظ ایبردار در معادن و بهره یلیر یهاآهن، مجموعهراه یخصوص

 گردند. تین وناظران مشغول به فعالامانکاری، مشاوران، پسیرجان(

 

 :اهمیت و ضرورت .3

گذاران  استیو س نیمسئول دیمورد تاک داریتوسعه پا یهاآن بر شاخص میمستق راتیکشور به علت تاث یلیتوسعه صنعت ر

 یبه روسا یمصرف ابلاغ یگولاصلاح ا یکل یهااستیدر بند هفتم س یبوده است. مقام معظم رهبر ریاخ یهاکشور در سال

اند. ساخت سالانه حدود عنوان نموده یلیرا با بخش ر تینقل، اولوولحم نهیسه گانه و در برنامه توسعه ششم در زم یقوا

 یاندازو راه یزیرمهبرنا ،یآهن برون شهرخط راه لومتریک 200ها، در کلان شهر یآهن درون شهرخط راه لومتریک 250

به اروپا از   ایشرق آس لاتصا دوریبرون، کر نچهیا ی)سواحل مکران، اتصال به افغانستان، خط مرز یاتصالات برون مرز

درصد در سال  30به  10آهن در حمل بار از سهم راه شیسند چشم انداز توسعه کشور بر افزا ی(، هدف گذاررانیا قیطر

 یهااستیاز لحاظ طول خطوط مترو و س ایدن 5به رتبه  20از رتبه  دنیرس یبرنامه توسعه پنجم برا ی، هدف گذار1404

                                                           
1 Railway Engineering 
2 Railway track and structure engineering 
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بوده  ریاخ یهادر سال یلیدر توسعه صنعت ر رانیا یاسلام یاقدامات جمهور نیترصنعت از جمله مهم نیا یساز یخصوص

 است.

 آهن است.زه راهمتخصص در حو یروهایمند پرورش نازیدر کشور ن یلینقل روحمل نهیتوسعه در زم ه حجم بالایپاسخ ب

ناسی و تحصیلات ورود بخش آموزش کشور در مقطع کارشدهد که ای تراز اول دنیا و کشور نشان میهتجربه دانشگاه

 های فوق است.موثر جهت پاسخ به نیاز هایراهکار یکی ازتکمیلی به حوزه آموزش در صنعت ریلی 

 

 شایستگی دانش آموختگانتوانایی و نقش،  .4

کلیه دروس فنی مورد نیاز جهت طراحی، ساخت و نگهداری سازه های ریلی را های ریلی ازهدانش آموختگان رشته خط و س

بط با مسائل های ریلی کشور مرتهایی که در زیرساخت. از این طریق قادر خواهند بود کلیه نقشدر این رشته خواهند آموخت

توان به اشتغال در بخش مهندسی ریلی )مهندسن مشاور و دفاتر فنی ها میپذیرا باشند. از جمله این نقشرا عمرانی است 

 کارفرما و پیمانکار(، بخش تامین )تامین ادوات ریلی( و در حوزه ساخت )ساخت و اجرای خطوط ریلی( اشاره نمود.

 

 تعداد و نوع واحدهای درسی .5

درصد به موضوعات  44عمران و  یرشته مهندس لابسیدروس س رمنطبق بها درصد واحد 56 ،یدر بخش دروس اصل

 ریمس یطراح و یل شناسائیاز قب یخط، مسائل یاست. در بخش موضوعات تخصص افتهیآهن اختصاص خط راه یتخصص

 ،یطراح ،یلیخط ر ین آلات روسازیآهن، استفاده موثر از ماشراه یو روساز یرسازیز ینگهدار ، ساخت ویآهن، طراحراه

است. طول  دهیگرد نیبرتر تدو یهایتونل وتکنولوژ آهن مانند پل وخط راه ازیمورد ن هیابن ها وسازه ینگهدار ساخت و

 شده نییواحد تع 140موظفند  انیشود و دانشجویم یزیرترم برنامه 8آن در  یدرس یهاسال، و برنامه 4دوره  نیمتوسط ا

در  یساعت کارآموز 280ام مانضه مجموعه ب نیا آورده شده است( 2فصل  1)تعداد هر واحد درسی به تفکیک در جدول 

 یساعت، عمل 16 یهفته آموزش کامل است. مدت هر واحد درس نظر 16. طول هر ترم ندیاخذ نما یلیر یصنعت یحدهاوا

های در جدولبه تفکیک و ساعات  آن نوع واحدهای هر درس تعداد و  ساعت است. 48 یساعت و کارگاه 32 یشگاهیو آزما

 آورده شده است. 2فصل 
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 دروسنوع : جدول  1جدول 
 تعداد واحد نوع واحد درسی ردیف

 22 عمومی 1

 21 پایه 2

 90 تخصصی 3

 8-7 اختیاری 4

 141-140 جمع
 

 : دروس عمومی 2جدول 

 نام درس گروه
 تعداد ساعات تعداد واحد

 نیازنیاز یا همپیش
 عملی نظری عملی نظری

 مبانی نظری اسلامی
 واحد ( 4)

   32 - 2 ) مبدا و معاد ( 1اندیشه اسلامی

 1اندیشه اسلامی  32 - 2 ) نبوت و امامت ( 2اندیشه اسلامی

   32 - 2 انسان در اسلام

   32 - 2 حقوق اجتماعی و سیاسی در اسلام

 اخلاق اسلامی
 واحد ( 2)

   32 - 2 فلسفه اخلاق ) با تکیه بر مباحث تربیتی (

   32 - 2 اخلاق اسلامی ) مبانی و مفاهیم (

   32 - 2 اخلاق خانواده

   32 - 2 آیین زندگی ) ا خلاق کاربردی (

   32 - 2 عرفان عملی در اسلام

 انقلاب اسلامی
 واحد ( 2)

   32 - 2 انقلاب اسلامی ایران

   32 - 2 آشنایی با قانون اساسی جمهوری اسلامی ایران

   32 - 2 اندیشه سیاسی امام خمینی

 تاریخ و تمدن اسلامی
 واحد ( 2)

   32 - 2 تاریخ فرهنگ و تمدن اسلامی

   32 - 2 تحلیلی صدر اسلامتاریخ 

   32 - 2 تاریخ امامت

 آشنایی با منابع اسلامی
 واحد ( 2)

   32 - 2 تفسیر موضوعی قرآن

   32 - 2 تفسیر موضوعی نهج البلاغه

 عمومی
 واحد ( 10)

   48 - 3 زبان فارسی

   48 - 3 زبان انگلیسی

   32 1  1تربیت بدنی 

   32 1  ( 1) ورزش 2تربیت بدنی 

   32 - 2 دانش خانواده و جمعیت

 .یدریزی دانشگاه اخذ نمامطابق برنامه 2جدول واحد درس عمومی را از بین دروس  22دانشجو موظف است 
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 : دروس پایه 3جدول 

 نام درس ردیف
 نیازنیاز یا همپیش تعداد ساعات تعداد واحد

  عملی نظری عملی نظری

 -- -- 48 -- 3 1 یعموم یاضیر  .1

 1 یعموم یاضیر -- 48 -- 3 2 یعموم یاضیر  .2

 یا همزمان 2ریاضی عمومی  -- 48 -- 3 لیفرانسیمعادلات د  .3

 -- -- 48 -- 3 وترینویسی کامپبرنامه  .4

 -- 32 -- 2 یمحاسبات عدد  .5
نویسی معادلات دیفرانسیل و )برنامه
 کامپیوتر یا همزمان(

 معادلات دیفرانسیل -- 48 -- 3 یآمار و احتمالات مهندس  .6

 یا همزمان 1ریاضی عمومی  -- 48 -- 3 1ک یزیف  .7

 1فیزیک  32 -- 1 -- 1ک یزیآز. ف  .8

  32 320 21 جمع کل
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 تخصصیدروس :  4جدول 

 نام درس ردیف
 تعداد ساعات تعداد واحد

 نیازنیاز یا همپیش
 عملی نظری عملی نظری

 -- 32 16 1 1 یکشو نقشه یرسم فن  .1
 1ریاضی عمومی  32 16 1 1 اتیو عمل ینقشه بردار  .2

 یا همزمانمقاومت مصالح  -- 48 -- 3 بتن یو تکنولوژ یمصالح ساختمان  .3

 32 -- 1 -- بتن یآزمایشگاه مصالح ساختمانی وتکنولوژ  .4
یا بتن  یو تکنولوژ یمصالح ساختمان

 همزمان

 - 48 - 1 - کارگاه عمومی  .5

 1ریاضی عمومی  -- 48 -- 3 کیاستات  .6

 استاتیک -- 48 -- 3 مقاومت مصالح  .7

 مقاومت مصالح -- 48 -- 3 هال سازهیتحل  .8

 مقاومت مصالح - 32 - 2 آهندر راهعلم مواد و شناخت فلزات   .9

 ها و مصالح ساختمانیسازهتحلیل  -- 48 -- 3 بتن مسلح یهاطراحی سازه  .10

 1تحلیل سازه  -- 48 -- 3 یفولاد یهاطراحی سازه  .11

 مقاومت مصالح -- 48 -- 3 ک خاکیمکان  .12

 مکانیک خاک 32 -- 1 -- ک خاکیشگاه مکانیآزما  .13

 مکانیک خاک یا همزمان -- 48 -- 2 زمین شناسی و مکانیک سنگ  .14

 احتمالات مهندسیآمار و  -- 48 -- 2 یمهندس یدرولوژیه  .15

 بتن یو تکنولوژ یمصالح ساختمان 32 -- 1 -- متره و برآورد پروژه  .16

 استاتیک -- 48 -- 3 کینامید  .17

 دینامیک -- 48 -- 3 مکانیک سیالات  .18

19.  
ریزی حرکت قطارها در برداری و برنامهبهره

 آهنراه
2 -- 48 -- -- 

 1فیزیک  -- 48 -- 3 آهنراه در برقمهندسی  یمبان  .20

 نقشه برداری و عملیات - 32 - 2 آهنطراحی مسیر راه  .21

 آهن یا همزمانطراحی مسیر راه 32 - 1 - آهنپروژه طراحی مسیر راه  .22

 سازه بتن آرمه و مکانیک خاک 32 32 1 2 آهنمهندسی پی در راه  .23

 مکانیک خاک - 32 - 2 آهنطراحی زیرسازی راه  .24

 تحلیل سازه -- 48 -- 3 آهنطراحی روسازی راه  .25

 آهن یا همزمانروسازی راه 32 -- 1 -- آهنآزمایشگاه روسازی راه  .26

 آهنآهن و روسازی راهزیرسازی راه 32 32 1 2 آهنهای راهطراحی و مدیریت ایستگاه  .27

 آهنآهن و روسازی راهزیرسازی راه 32 32 1 2 آهنساخت و اجرای خطوط راه  .28

29.  
 در ناویژه و ویژه تجهیزات با آشنایی کارگاه

 آهن راه
 ساخت و اجرای خطوط یا همزمان 32 - 1 -
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 آهنهای راهطراحی و مدیریت ایستگاه - 32 - 2 آهننگهداری خطوط راه  .30

31.  
کارگاه تست و ارزیابی غیر مخرب در راه 

 آهن
 آهن یا همزماننگهداری خطوط راه 32 - 1 -

آهنهای راهمدیریت ایستگاهطراحی و  -- 48 -- 3 های ریلیمهندسی ماشین  .32  

 -- 48 -- 3 1طراحی پل   .33
های فولادی و هیدرولوژی سازه

 مهندسی

 یا همزمان 1طراحی پل  32 - 1 - آهنهای راهپروژه پل  .34

 -- 32 -- 2 مهندسی تونل و فضاهای زیرزمینی  .35
مقاومت مصالح، زمین شناسی و 

 آهنمکانیک سنگ، زیرسازی راه

 و دینامیک 2های تحلیل سازه -- 32 -- 2 اصول مهندسی زلزله  .36

 اصول مهندسی زلزله یا همزمان -- 32 -- 2 بارگذاری  .37

 32 16 1 1 راه آهن نقشه برداری مسیر   .38
نقشه برداری و عملیات و طراحی مسیر 

 آهن یا همزمانراه

 آهنراه در برقمهندسی  یمبان - 48 - 3 راه آهن مبانی ارتباطات و علائم الکتریکی  .39

40.  
نقل وحملمدیریت استراتژیک و اقتصاد در 

 ریلی
2 -- 32 -- 

 حرکت ریزیبرنامه و برداریبهره
آهنراه در قطارها  

 واحد درسی 100پس از گذراندن  -- -- 2 -- پروژه تخصصی  .41

  - -- -- 0 0 1 کارآموزی  .42

 1کارآموزی  -- -- 0 0 2کارآموزی   .43

  464 1232 90 جمع کل

و کارآموزی در کارگاه آشنایی با کارآموزی و پروژه تخصصی شرکت نموده  تخصصی پروژهدانشجو می بایست قبل از اخذ  تبصره:

 و گواهی آن را اخذ نماید. 
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 : دروس اختیاری 5جدول 

 نام درس ردیف
 تعداد ساعات تعداد واحد

 نیازنیاز یا همپیش
 عملی نظری عملی نظری

 آهنهای راهطراحی و مدیریت ایستگاه -- 32 -- 2 آهندر راه برقیسیسات مکانیکی و تا  .1

 -- 32 -- 2 هامهندسی سیستم  .2
مدیریت استراتژیک و اقتصاد در 

 نقل ریلیوحمل

 واحد درسی 70پس از گذراندن  -- 48 -- 3 آهنصدا و ارتعاشات در راه  .3

 -- 32 -- 2 السیرآهن سریعطراحی راه  .4
های آهن و مهندسی ماشینروسازی راه

 ریلی

 - -- 32 -- 2 آهنزبان تخصصی مهندسی راه  .5

 واحد درسی 70پس از گذراندن  -- 32 -- 2 مبانی مهندسی مترو  .6

 واحد درسی 70پس از گذراندن  32 16 1 1 آهنافزارهای مهندسی راهآشنایی با نرم   .7

8.  
اصول و مبانی طراحی سوزن و دستگاه 

 خطوط
 آهنهای راهطراحی و مدیریت ایستگاه -- 32 -- 2

 - -- 32 -- 2 ونقل شهریریزی حملبرنامه  .9

 آهنساخت و اجرای خطوط راه -- 32 -- 2 های ریلیمدیریت پروژه در پروژه  .10

 آهنراه در برقمهندسی  یمبان -- 32 -- 2 آهن برقیراه  .11

 آهنراه در فلزات شناخت و مواد علم 32 16 1 1 جوش یو بازرس لیر یجوشکار  .12

 آهنساخت و اجرای خطوط راه -- 32 -- 2 آهنکنترل کیفیت در مهندسی راه  .13

 -- 32 -- 2 2طراحی پل   .14
های بتن آرمه و اصول مهندسی سازه

 زلزله

 - - 32 - 1 اصول و فنون مذاکره  .15

16.  
مدیریت کسب و کار و کاربرد ای بر مقدمه

 آهنآن در راه
 واحد درسی 70پس از گذراندن  -- 32 -- 2

 های ریلیمهندسی ماشین 48 -- 1 -- گریکارگاه ریخته  .17

 های ریلیمهندسی ماشین 48 -- 1 -- ویکوموتول یکارگاه تخصص  .18

 های ریلیمهندسی ماشین 48 -- 1 -- کارگاه تخصصی واگن و ترمز  .19

 -- 48 -- 1 -- جوشکاری و ورقکاری کارگاه  .20

 -- 48 -- 1 -- کارگاه ماشین ابزار و ابزار سازی  .21

 - -- 32 -- 2 آهنهوشمند سازی در راه  .22
 های ریلیمهندسی ماشین -- 32 -- 2 طراحی بوژی و چرخ و محور  .23

  - 32 - 2 فناوری نانو  .24

  336 560 43 جمع کل

  واحد درس اختیاری را انتخاب و با موفقیت سپری نمایند. 7دانشجویان باید حداقل 

 را نیز به صورت اختیاری اخذ نمایند. های مرتبطرشتهدروس  توانند با موافقت گروه حداکثر یکی ازدانشجویان می 
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 1 یعموم یاضير

General Mathematics 1 

 
 3تعداد واحد نظری : 

 -تعداد واحد عملی : 
 ساعت( 32حل تمرین : دارد )

توجیه در صورت نیاز به حل تمرین : در مباحث مختلف و جهت درک مطالب 
 متنوع وجود دارد.از به حل مسائل یدرسی، ن

 -پیش نیاز :  هینوع درس : پا

 

 هدف درس : 

 یین آشنایو همچن یقیحق یهایها و سر، دنبالهیقیره حقیک متغیل و انتگرال توابع یفرانسیحساب د یم اساسیبا مفاه ییآشنا
 دان اعداد مختلط.یبا م
 

 رئوس مطالب : 

 مم.ینفیمم و ایمم، سوپرینیمم، می، ماکزیقیاعداد حق یادآوری: یقیاعداد حق -1

های شهیاعداد مختلط، ر یش قطبیاعداد مختلط، نما یش هندسیاعداد مختلط: اعداد مختلط، جمع و ضرب، معکوس، نما -2
 اعداد مختلط.

 ب توابع، تابع معکوس.یک، پوشا، ترکیک به ی،یقیتوابع حق یرو ی: تابع، اعمال جبریقیتوابع حق -3

مربوط به حد،  یایت، قضاینهایب یت، حدهاینهایدلتا، حد چپ و راست، حد در ب-اپسیلون: حد با استفاده از یوستگیحد و پ -4
 .یانیمقدار م یهیمربوط به آن مانند قض یایو قضا یوستگیپ

، مشتق توابع یاهیریزنج یرات، قاعدهییر مشتق به عنوان نرخ تغی، تعبیریگمشتق یف مشتق، دستورهایمشتق: تعر -5
ها، ن، صعود و نزول، اکسترممیانگیرل و مقدار م یای، قضایها، مشتق ضمنو معکوس آن یمثلثاتمعکوس، مشتق توابع 

 مشتق. یکیزیو ف یهندس یل، کاربردهایفرانسیتقعر، د

با استفاده از انتگرال،  یعیتم طبیلگار یل، معرفیفرانسیحساب د یاساس یایه، قضایمان، تابع اولیانتگرال: انتگرال، مجموع ر -6
مانند  یریگانتگرال یهاها، روشو معکوس آن یو هذلولو ی، روش جزء به جزء، انتگرال توابع مثلثاتیو هذلولو ییتوابع نما

طول خم، سطح  یانتگرال مانند محاسبه یکاربردها یخاص، برخ یرهایض متغیتعو یکسر و برخ یهیر، تجزیض متغیتعو
 سره.و حجم، انتگرال نا

، ییهمگرا ی، شعاع و بازهیتوان یهای، سرییهمگرا یها، آزمونیعدد یهایها و سردنباله یها: معرفیها و سردنباله -7
 لور.یت یهیقض
 

 روش ارزشیابی : 

 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

+ + + - 
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 - بازدید :

 منابع اصلی : 

1- A. Adams, C. Essex, Calculus, A Complete Course, 7th Edition, Pearson Addison Wesley, 2010. 

2- G. B. Thomas, M. D. Weir, J. R. Hass, Calculus, 13th Edition, Pearson Addison Wesley, 2014. 

3- R. A. Silverman, Calculus with Analytic Geometry, 4th Edition, Prentice-Hall, 1984. 

4- S. Salas, E. Hille, G. Etgen, Calculus, One and Several Variables, 10th Edition, John Wiley and 

Sons, 2007. 

 

  

https://www.amazon.com/George-B.-Thomas-Jr./e/B00GSCD8E4/ref=dp_byline_cont_book_1
https://www.amazon.com/Maurice-D.-Weir/e/B001H6OJ94/ref=dp_byline_cont_book_2
https://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_3?ie=UTF8&text=Joel+R.+Hass&search-alias=books&field-author=Joel+R.+Hass&sort=relevancerank
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 2 یعموم یاضير

General Mathematics 2 

 -تعداد واحد عملی :    3تعداد واحد نظری : 
 ساعت( 32حل تمرین : دارد )

توجیه در صورت نیاز به حل تمرین : در مباحث مختلف و جهت درک مطالب 
 از به حل مسائل متنوع وجود دارد.یدرسی، ن

 1 یعموم یاضیر پیش نیاز : هینوع درس : پا

 

  :هدف درس

، معادلات خط و یل جبر خطیند از قبیآیم 1 یاضیمباحث ر یل و انتگرال که در ادامهیفرانسیحساب د یلیان مباحث تکمیب
مهم مانند  یایقضا یو برخ یاهیالخط و رویمنحن یهاچندگانه، انتگرال یهاره، انتگرالی، توابع چند متغیصفحه، توابع بردار

 ورژانس و استوکس.ین، دیگر یایقضا

 

  :رئوس مطالب

با استفاده از روش  AX=Yس، حل دستگاه ی، ماتریو ضرب اسکالر، ضرب داخل ی، بردار، جمع بردارnR ی: فضایجبر خط -1
 .یخط یژه، استقلال و وابستگیژه، بردار ویر ویس، مقادینان ماتری، دترمیپلکان-یسطر

 یهادرجه دوم، مختصات یهاهیو خواص آن، خط و صفحه در فضا، رو 3Rدر  ی: ضرب خارجیز برداریو آنال یلیهندسه تحل -2
ر پارامتر برحسب پارامتر طول قوس، کنج ییر پارامتر، تغیی، تغی، مشتق توابع برداری، توابع برداریو کرو یااستوانه یقطب

 بوسان. یرهیو قائم، صفحه و دا یمماس یها)انحنا(، تاب، شتاب یدگیفرنه، خم

، یارهیزنج ی، قاعدهیتراز، مشتقات جزئ ی، منحنیوستگیره، دامنه، حد )وجود و عدم وجود(، پیره: تابع چند متغیتغتوابع چند م -3
 ب لاگرانژ.یو ضرا ان، اکسترممی، گرادییمماس، خط قائم، مشتق سو ی، صفحهیل، مشتق ضمنیفرانسید

ر در یض متغی، تعویریگب انتگرالیض ترتیمرتبط مانند تعو یایگانه و قضادوگانه و سه یهاچندگانه: انتگرال یهاانتگرال -4
از  یبه عنوان حالات خاص یو کرو یااستوانه یچندگانه، انتگرال چندگانه در مختصات مختلف مانند قطب یهاانتگرال

 ناسره. یچندگانه یر، انتگرال هایض متغیتعو

ن، یگر یهیر، قضیل، انتگرال مستقل از مسیان، تابع پتانسیگراد دانیالخط، می، انتگرال منحنیدان برداری: میانتگرال بردار -5
 ورژانس و استوکس. ید یایورژانس، چرخه، قضای، دیاهیانتگرال رو

 

 روش ارزشیابی :

 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

+ + + - 



 

19 
 

 - :بازدید

 منابع اصلی:

1- G. B. Thomas, M. D. Weir, J. R. Hass, Calculus, 13th Edition, Pearson Addison Wesley , 2014. 

2- R. A. Adams, C. Essex, Calculus, A Complete Course, 7th Edition, Pearson Addison Wesley, 

2010. 

3- R. A. Silverman, Calculus with Analytic Geometry, 4th Edition, Prentice-Hall, 1984. 

4- S. Salas, E. Hille, G. Etgen, Calculus, One and Several Variables, 10th Edition, John Wiley and 

Sons, 2007. 

 

 

  

https://www.amazon.com/George-B.-Thomas-Jr./e/B00GSCD8E4/ref=dp_byline_cont_book_1
https://www.amazon.com/Maurice-D.-Weir/e/B001H6OJ94/ref=dp_byline_cont_book_2
https://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_3?ie=UTF8&text=Joel+R.+Hass&search-alias=books&field-author=Joel+R.+Hass&sort=relevancerank
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لیفرانسيمعادلات د  

Differential Equations 

 -تعداد واحد عملی :  3تعداد واحد نظری : 
 ساعت( 32حل تمرین : دارد )

توجیه در صورت نیاز به حل تمرین : در مباحث مختلف و جهت درک مطالب 
 از به حل مسائل متنوع وجود دارد.یدرسی، ن

 1عمومی  یاضیرپیش نیاز :  هینوع درس : پا

 

  هدف درس:

های حل دانشجویان با مدلسازی ساده به کمک معادلات دیفرانسیل معمولی و آشنایی با برخی از روشهدف این درس، آشنایی 
ها نیز از اهداف این درس خواهد ها تأکید بر رفتار و توصیف کیفی جوابتحلیلی این معادلات است. علاوه بر توصیف کمی جواب

 بود.

 

 رئوس مطالب:

 مقدمات:  -1

 یل، رده بندی معادلات دیفرانسیل )معمولی، جزئی، خطی، غیرخطی(، مرتبه یک معادله. تعریف یک معادله دیفرانس -1

 معادلات مرتبه اول: -2

های تشخیص رفتار کیفی جواب بدون حل معادله )بررسی میدان-2مدلسازی ساده با معادلات دیفرانسیل مرتبه اول، -1
ها و وابستگی مرتبه اول، بررسی رفتار مجانبی جوابروش حل معادلات دیفرانسیل خطی -3های تعادلی(، سو و جواب

های معادلات خطی و غیرخطی، تفاوت -5معادلات غیرخطی جداشدنی، روش حل معادلات همگن، -4به مقادیر اولیه، 
 های انتگرال ساز.حل معادلات کامل و عامل-7معادلات خودگردان و دینامیک جمعیت، مدل رشد لجستیک، -6

 وم و بالاتر:معادلات مرتبه د -3

معادلات مرتبه -2ها در سه حالت مختلف، معادلات مرتبه دوم با ضرایت ثابت، روش حل، تفاوت رفتار مجانبی جواب-1
معادلات غیرهمگن، روش -4اویلر، -معادله کوشی-3دوم با ضرایب غیرثابت، رانسکین، قضیه آبل، روش کاهش مرتبه، 

 های گفته شده به معادلات دیفرانسیل مرتبه بالاتر از دو.تعمیم روش-6ضرایب نامعین و روش تغییر پارامترها، 

 های سری برای معادلات دیفرانسیل خطی مرتبه دوم:جواب -4

جواب سری حول نقاط تکین منظم، معادلات -2جواب سری حول نقاط عادی، بررسی معادلات چبیشف و لژاندر، -1
 بسل و توابع بسل.

 تبدیل لاپلاس: -5
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ای، قضایای انتقال و بسط توابع چندضابطه ای به کمک توابع پله -2مربوطه، تبدیل معکوس لاپلاس، قضایای  -1
تبدیل لاپلاس مشتقات تابع، حل معادلات دیفرانسیل مقدار اولیه با تابع -3ها، تبدیل لاپلاس توابع متناوب، کاربرد آن

ع ضربه(، حل معادلات دیفرانسیل با تابع ضربه  به عنوان تابع تعمیم یافته دیراک )تاب-4نیروی )سمت راست( ناپیوسته، 
 انتگرال پیچش، حل معادلات ولترای تأخیری.-5تابع نیرو، 

 دستگاه معادلات خطی مرتبه اول: -6

، حل با Aها با توجه به مقادیر ویژه ، بررسی رفتار جوابx'=Axحل مسئله خطی همگن -2ها، مدلسازی با دستگاه-1
 غییر متغیر با قطری سازی و تفکیک متغیرهای وابسته.، تexp(At)ماتریس 

 

 روش ارزشیابی :

 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

+ + + - 

 

 -بازدید : 

 منابع اصلی : 

1- C. H. Edwards, D. E. Penney, Elementary Differential Equations, 6th Edition, Pearson 

Education, Inc. 2008. 

2- D. G. Zill, A First Course in Differential Equations with Modeling Applications, 10th Edition, 

Brooks/Cole, Cengage Learning, 2012. 

3- W. E. Boyce, R. C. Diprima, Elementary Differential Equations and Boundary Value Problems, 

10th Edition, John Wiley, 2012. 
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وتریکامپ یسينو برنامه  

Computer Programming 

 
 3تعداد واحد نظری : 

 -تعداد واحد عملی : 
 حل تمرین :  ندارد 

 

 -پیش نیاز :  هینوع درس : پا

 

 هدف درس : 

 MATLABنویسی در محیط نویسی، تسلط به برنامهبرنامه اولیه مفاهیممبانی کامپیوتر، شنایی دانشجویان با هدف این درس، آ
 است.یا سایر نرم افزار ها  C++به زبان  نویسیو آشنایی اولیه با برنامه

 

 رئوس مطالب : 

 مقدمه و تاریخچه مختصر کامپیوتر -1

 ( پردازنده مرکزی، حافظه اصلی، امکانات جانبی) اجزای سخت افزار -2

 ( های سطح بالازبان ماشین، زبان اسمبلی، زبان) زبان و انواع آن -3

 ( های کاربردیهای مترجم، برنامهسیستم عامل و انواع آن، برنامه) انواع آنتعریف نرم افزار  -4

 هاتعریف مساله، تحلیل مساله، تجزیه مساله به مسائل کوچکتر و تعیین ارتباط آن: مراحل حل مساله -5

بیان الگوریتم به تعریف الگوریتم، عمومیت دادن راه حل و طراحی الگوریتم، بیان الگوریتم به کمک روندنما،  :الگوریتم -6

 کمک شبه کد، دنبال کردن الگوریتم، مفهوم زیرالگوریتم

 :های اساسی برنامه سازیتعریف برنامه، ساختار کلی برنامه، ساختمان: برنامه و حل مسائل -7

 (ها و تصمیم گیری، مفهوم بازگشتیترتیب و توالی، تکرار، شرط: )های منطقیساخت –الف
: های دادهای مرکبای، کارکتری، گونهصحیح، اعشاری، بولین، نویسه: ای سادههای دادهگونه)های داده ساخت –ب

 (آرایه، رکورد، مجموعه
 (نحوه انتقال پارامترها) هازیر روال –ج
 خروجی /آشنایی با مفهوم فایل، فایل پردازی و عملیات ورودی –د
 نویسی ویژوالآشنایی مختصر با مفاهیم برنامه -ه

 ارائه شوند. یا پایتون  MATLAB نرم افزار های کاربردی همچون در محیط یاو  Cزبان ++به می تواند  مفاهیم فوق
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 روش ارزشیابی :

 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

+ + + + 

 

 - بازدید :

 منابع اصلی : 

1- M. Vine, C Programming for the Absolute Beginner, Course Technology PTR, 2014.  

2- P. J. Deitel, H. M. Deitel, C++ How to Program, 10th Edition, Prentice Hall, 2017. 

3- P. J. Deitel, H. M. Deitel, Java How to Program, 11th Edition, Prentice Hall, 2017. 

4- S. Kochan, Programming in C, 4th Edition, Sams Publishing, 2014.  
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یمحاسبات عدد  

Numerical Analysis 

 
  2تعداد واحد نظری : 

 -تعداد واحد عملی : 
 حل تمرین :  ندارد

 

 ا همزمان(ی) ترویمپکا یسیبرنامه نو ،لیفرانسیمعادلات دپیش نیاز :  هینوع درس : پا

 

 هدف درس : 

و دستگاه معادلات  یرخطی، معادلات غیدر حل مسائل مهندس یعدد یهابا روشان یدانشجو ییشنان درس آیا یاصل هدف
 است.

 رئوس مطالب : 

 توابع خطای خطا، انتشار نسبی، و مطلق خطای خطا، اشتباهات: منابع و خطاها -1

 لاگرانژ روش استرلینگ، روش نیوتن، روش تفاضلی، جدول و متناهی برونیابی: تفاضلات و درونیابی -2

 مختلف هایروش با معادلات هایریشه یافتن -3

 عددی گیریانتگرال و گیریمشتق -4

 غیرخطی و خطی معادلات هایدستگاه حل -5

 2  و 1 مرتبه معمولی دیفرانسیل معادلات حل برای عددی هایروش -6

 اول مرتبه دیفرانسیل معادلات دستگاه عددی حل -7

 ای، بهترینجمله چند توابع به توابع تقریب مهندسی، در آن کاربرد و مربعات کمترین روش مربعات: اهمیت کمترین روش -8

 اتکا نقطه n از گذرنده سهمی بهترین اتکا، نقطه n از گذرنده خط

 هایروش از استفاده با عددی حل الگوریتم تهیه و نویسیبرنامه هایروش با عددی: آشنایی حل افزارهای نرم با آشنائی -9

  MAPLEو  MATLAB ،MATHCAD قبیل از کاربردی افزارهاینرم از یکی با آشنایی شده، اشاره

 روش ارزشیابی :

 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

+ + + + 
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 -بازدید : 

 منابع اصلی : 

  .1396دانش، نیاز انتشارات عددی، محاسبات غ. کرمعلی، ع. هاشمی، -1

2- J. H. Ferziger, Numerical Methods for Engineering Application, John Wiley, 1998. 

3- R. H. Pennington, Computer Methods and Numerical Analysis, Macmilan, 2000. 
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یآمار و احتمالات مهندس  

Statistics and Probability for Engineers 

 -:یتعداد واحد عمل
 - ن:یحل تمر

 3:یتعداد واحد نظر

 هیپا نوع درس: لیانسفریمعادلات د از:ینشیپ

 :هدف درس

 یی، آشنایآمار یها و رسم نمودارهاداده ی، جدول فراوانیآمار هایتکنیکرها و یان با متغیدانشجو ییشنان درس آیا یهدف اصل
 است. یها در مهندسکاربرد آن های آماری وتوزیع و یتصادف یندهایفرآ، یبا توابع احتمال

 رئوس مطالب:

 .انسیانه و وارین، نما، میانگیها همراه با مآن یش جدولیها و نماها، نمونهمجموعه یورئبه ت یااشاره .1

عات دو یعات، توزیانس توزیارن و ویگانی، واسطه و میتصادف یرهایمربوطه، متغ یایاضب احتمالات و قیل و ترکیتبد .2
 .یر تصادفیع چند متغیتوز ،رمالنع یتوز ،یندسهواسن، فرق پ یاجمله

 ک.جامعه کوچ از یریگ، نمونهیو اعداد تصادف یتصادف یریگنمونه .3

 .یریگ میتصم در فرض هاینان، آزمونی، فواصل اطمیآمار یبرآورد پارامترها .4

 ها.هداد ، برازش خط بریناپارامتر یهاآزمون روش، یگ، همبستخطی و غیرخطی ونیرگرس ،انسیه واریتجز .5

 :یابیروش ارز

 مستمر یابیارزش ان ترمیم ییآزمون نها پروژه

- + + + 

 - د:یبازد

 :یمنابع اصل

 .1395 موسسه انتشارات علمی، ،دانشگاه صنعتی شریفه احتمال و کاربرد آن، ی، نظرمحلوجی .ه ،نیاکیاخوان .ت. س -1

 .1395، جلد اول و دوم، انتشارات ترمه، یاحتمالات و آمار مهندس یمبانم، ایوزیان، ا. واقفی،  -2

3- C. Therrien, M. Tummala, Probability and random processes for electrical and computer 

engineers. CRC press, 2018. 

4- Grami, Probability, random variables, statistics, and random processes: Fundamentals and 

applications. John Wiley and Sons, 2019. 
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ک و حرارت(ی)مكان 1ک يزیف  

Physics 1: Mechanics and Heat 

 
 3تعداد واحد نظری : 

 -تعداد واحد عملی : 
 حل تمرین : دارد 

توجیه در صورت نیاز به حل تمرین : در مباحث مختلف و جهت درک مطالب 
 از به حل مسائل متنوع وجود دارد.یدرسی، ن

 ا همزمان(ي) 1عمومي  ياضيرپیش نیاز :  هینوع درس : پا
 

 هدف درس : 

 ک است.ینامین ترمودیم و قوانیک، مفاهینماتی، سیک، حرکت، انرژین مکانیبا قوانان یدانشجو ییشنان درس آیا یهدف اصل

 

 رئوس مطالب : 

 ک ذره: ی، تعادل . بردارها1

وتن، تعادل ذره، اصطکاک تعادل اجسام صلب، یدار(، قانون سوم نیدار و ناپای)پا یوتن و تعادل خنثیمقدمه، قانون اول ن -
 رو، شرط دوم تعادل، مرکز ثقل کوپل.یگشتاور ن

  بعد: یک در حرکت .2

آزاد، حرکت با کنواخت، سقوط ی، سرعت متوسط انتگرال شتاب، حرکت با شتاب یاحرکت، سرعت متوسط و لحظه -
 و جسم. ی، ثقلیر، سرعت نسبیشتاب متغ

 ای(: دو بعد )صفحه در حرکت .3

، حرکت یمرکز یروی، نیارهی، حرکت دای، حرکت پرتابشتاب یها، مولفهیاحرکت در صفحه، سرعت و شتاب لحظه -
 ن در شتاب ثقل.یر دوران زمیعمود بر افق، حرکت قمرها، تأث یارهیدا

 ذره دینامیک .4

  انرژی: بقاء و کار .5

 ی، انرژیو هدرشونده، کار داخل ییابقا یک، بردارهایل الاستیپتانس یل، انرژیپتانس ی، انرژیجنبش یمقدمه، کار، انرژ -
 ، توان و سرعت. یل داخلیپتانس

 ضربه:  .6

 بازگشت ضریب تعریف الاستیک، غیر الاستیک، برخوردهای خطی، ممنتوم بقای ضربه، قانون -
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 . دوران:7

 ی، جنبشینرسی( محاسبه ممان اینرسی)ممان ا یه ایر، دوران با شتاب زاویمتغ یاهی، شتاب زاویاهیمقدمه، سرعت زاو -
 ای، تعادل.. غلتش، بقای تکانه زاویهی، دوران محوریاهیکار و توان، ممنتم زاو

 صلب جسم تعادل ذره، تعادل .8

 حرارتی هدایت ترمودینامیک، دوم و اول صفر، قانون گرما، و دما تعاریف حرارت: .9

 معادله حالت ترمودینامیکی، تحولات و حالت تغییر مولکولی، سرعت توزیع ویژه، گرمای آل،ایده گاز گازها: جنبشی نظریه .10
 واندروالس

 

 روش ارزشیابی :

 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

+ + + - 

 

 - بازدید :

 منابع اصلی : 

1- D. Halliday, R. Resnick, J. Walker, Fundamentals of Physics, 9th Edition, John Wiley and Sons, 

2010. 

2- F. Boeche, E. Hecht, Schaum's Outline of College Physics, Mc Graw Hill, 10th Edition, 2005. 

3- J. Cutnell, K. Johnson, Physics, John Wiley, Sons, 7th Edition, 2006. 
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(کی)حرارت و مكان 1 کيزیف شگاهيزماآ  
Physics 1 Laboratory: Mechanics and Heat 

 1تعداد واحد عملی :  -تعداد واحد نظری : 
 حل تمرین : ندارد 

 ا همزمان(ي) 1ک يزيف پیش نیاز : هینوع درس : پا

 

 هدف درس : 

 ان است.یک توسط دانشجوینامیوتن و ترمودین نیبا قوان ییجهت آشنا ییهاشین درس انجام آزمایا یهدف اصل
 

 رئوس مطالب : 

 درازا. یریگش اندازهیآزما -1
 ش اندازه گیری چگالی.یآزما -2

 بررسی ترازمندی اجسام. -3

 بررسی نیروی اصطکاک روی سطوح صاف. -4

 آزاد.مطالعه آونگ ساده، ماشین آتوود و سقوط  -5

 تحقیق قوانین فنر. -6

 تحقیق قوانین ترکیب فنر ها. -7

 ماریوت.-آزمایش تعین انبساط طولی در جامدات، قانون بویل -8

 گرماسنجی. -9

 تعیین ثابت ژول )معادل مکانیکی گرما(. -10

 رسانش گرمایی فلزات. -11
 

 روش ارزشیابی :

 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

+ - + - 

 

  -بازدید : 

 منابع اصلی : 
1- D. Halliday, R. Resnick, J. Walker, Fundamentals of Physics, 9th Edition, John Wiley and Sons, 

2010. 

2- F. Boeche, E. Hecht, Schaum's Outline of College Physics, Mc Graw Hill, 10th Edition, 2005. 

3- J. Cutnell, K. Johnson, Physics, John Wiley, Sons, 7th Edition, 2006. 
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ساختمان یکشو نقشه یرسم فن  

Engineering Drawings 

 1 :یتعداد واحد عمل
 - ن:یحل تمر

 1:یتعداد واحد نظر

 تخصصی نوع درس: - از:ینشیپ

 :هدف درس
 است. ساختمان یکشو نقشه یرسم فن یان با اصول کلیودانشج ییشنان درس آیا یهدف اصل

 رئوس مطالب:
 ینظر -الف

 یریصورت تصوه ش قطعات بیو نما یبا اصول رسم فن ییآشنا .1

 هاسپس با استفاده آن یکشل نقشهیعارف بدون استفاده از وسادر حد مت یمجهول کش .2

 دو نقطه(، ریکاوالک، یزومتریو )ایانواع پرسپکت .3

 یکیو مکان یسات برقیتاس یاهو نقشه یساختمان یهادر نقشه یادشناخت علائم قرارد .4

 یهاات مربوط به سازهیجزئ، هابرشا، نماه، یزیرریلان تپ و ونیلان فونداسپج و یرا یهاپلان: یکشآموزش نقشه .5
یات مربوط به مقطع جزئ، جزئیات مربوط به مقطع عرضی روسازی خط ریلی بالاستی و بدون بالاستن، و بت یفولاد

 جزئیات، کشی مسیر ریلیجزئیات ترسیم زه، جزئیات ترسیم پلان و پروفیل خط ریلی، مترو آهن وعرضی تونل راه
ترسیم ، جزئیات ترسیمی آرماتورگذاری تراروس و روسازی، هن شامل ریل، پابند، تراورسآترسیمی ادوات روسازی راه

 AutoCad مربوط مانند یافزارهاکامپیوتری با نرم 

 یاز نوع کارگاه یعمل -ب
 .ردیگیصورت م یعملتوام با کار  آموزش

 :یابیروش ارز
ییآزمون نها پروژه ان ترمیم  مستمر یابیارزش   

+ + + + 

 - د:یبازد

 :یمنابع اصل
1- ASME Standards, American Society of Mechanical Engineering, 4th Edition, John Wiley and 

Sons, 1998. 

2- C. H. Jensen, J. D. Helsel, D. Short, Engineering Drawing and Design, 7th Edition, McGraw Hill 

Higher Education, 2007. 

3- D. A. Madsen, D. P. Madsen, Engineering drawing and design. Cengage Learning, 2016. 

4- D. A. Madsen, Engineering Drawing and Design, 4th Edition, Delmar Cengage Learning, 2006. 
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تایو عمل ینقشه بردار  
Surveying Theory and Practice 

 1 :یتعداد واحد عمل
 - ن:یحل تمر

 1:یتعداد واحد نظر

 تخصصی نوع درس: 1 یاضیر از:ینشیپ

 :هدف درس

ها دقت یرسرو ب ینیم زمیمستق یریگق اندازهیه از طرشه نقیمختلف ته یهاشان با رویدانشجو ییشنان درس آیا یهدف اصل
 است. عمران یها در مهندسآنرد کارب نقشه و دو شناخت انواع و استاندار

 رئوس مطالب:

 یبردار مختلف نقشه یهاشناخت شاخه .1

 ای برانتشار خطاهامقدمهها و خطاها و انواع آن .2

 هانقشه دو شناخت انواع و استاندار یاز اصول کارتوگراف یمختصر .3

 ریتصو یهاستمیبا س ییآشنا .4

 م طولیمستق یریگاندازه یهاروش .5

 یابیتراز .6

 ن امتدادییه و تعیزاو یریگاندازه .7

 طول یریگم اندازهیمستق ریغ یهاروش .8

 ع و تقاطعیاز ترف ین مختصات و مختصریی: تعیبند ثش و مثلیمایپ .9

 اتیو برداشت جزئ یومترتاک .10

استخراج انواع ، مسطح و محدود اًنسبت یااز منطقه 1000/1 اسینقشه به مق کیه یتهشامل:  ییات صحرایعملانجام  .11
 نیزم یکردن نقشه رو هادیپه و ح و حجم از نقشطمقاطع و محاسبه س یهالیپروف

 :یابیروش ارز

ییآزمون نها پروژه ان ترمیم  مستمر یابیارزش   

+ + + + 

 یبردار مسئول نقشه یهاا ارگانیدر حال اجرا  یبردارنقشه  یهااز پروژه یعلم دیک جلسه بازدیحداقل  د:یبازد

 :یمنابع اصل

 .1382 ،کشور یزیرت و برنامهیریسازمان مد ،یپ نقشه برداریت یهادستورالعمل -1

 .1398، مرکز انتشاراتایران،  و صنعت علمانشگاه دانتشارات ی، بردارنقشه، نوبخت .ش -2

 .1399اصفهان،  یدانشگاه صنعتانتشارات ، یمهندس یخواه، نقشه بردارانتیدم.  -3

4- C. D. Ghilani, P. R. Wolf, Elementary surveying. Prentice hall, 2010. 
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بتن یو تكنولوژ یمصالح ساختمان  
Construction Materials and Concrete Technology 

-:یتعداد واحد عمل  
- ن:یحل تمر  

3:یتعداد واحد نظر  

ا همزمانی مقاومت مصالح از:ینشیپ تخصصی نوع درس:   

 :هدف درس

 است. ح ساخت وکاربرد آنیو نحوه صح بتن شناخت خواصو  یات انواع مصالح ساختمانیبا خصوص ییشنان درس آیهدف ا

 رئوس مطالب:

 در ساخت و ساز یت و نقش مصالح ساختمانیه: اهمممقد .1

 یگخست و یشکنندگ، یدگش مقاومت، خوری، افزاهتیسیمدول الاست ،یساختار، خواص مقاومت: یمصالح فلز .2

 ، ، انواع چوب، حفاظت چوب، کاربردهاییایمیو ش یطی، اثرات محیو مقاومت یکیزیخواص ف، دیمنابع تول :وبچ .3

 مختلف یکاربردها ، انواعیو مقاومت ییایمیو ش یکیزید، خواص فیتول یهاروش :و آهک گچ .4

 مختلف یکاربردها ،یبندخواص، طبقه :خاک .5

 هاو کاربرد آن یمانی، سک، ماسه آههکآ هر شفتیمختلف نظ یهاد و خواص ملاتی: تولهاملات .6

 مختلف یآجر، کارها یهاشیص مختلف، آزمااو انواع آجر، خو یبندد، طبقهیخام و تولمواد  ک:یرامو س رآج .7

 هامانیانواع س داربرکمان، یس یهاشیزماآ، یکیو مکان ییایمیو ش یکیزید، خواص فیتول ،مانیس یمیمان: شیس .8

 مختلف یها، خواص مختلف، کاربردهاگسن یینگ: انواع سنگ، شناساس .9

 ر و آسفالت، کاربردیق یهاشید، خواص مختلف، آزمایتول یها: روشلتسفاآر و یق .10

 ، خواصیدر ساختمان، مصالح کاربرد یو رطوبت یحرارت یهاقیعا :هاقیعا .11

 مرها و کاربرد آن در صنعت ساختمانیمرها، انواع پلیو دوام پل ی، حرارتیکی، خواص مکان یساختار، تکنولوژ :رمیلپ .12

 شه، کاربردها در صنعت ساختمانید، خواص مختلف، انواع شیتول یهاروششه: یش .13

 دوام بتنها و یخراب، یورآعمل ، ح اختلاطرط، اجرا، خواص، یمواد افزودن، آب، دانهگ، سنفیتعر :بتن .14

 :یابیروش ارز

ییآزمون نها پروژه ان ترمیم  مستمر یابیارزش   

- + + - 

 ید مصالح ساختمانیاز کارخانجات تول یعلم دیجلسه بازدحداقل دو  د:یبازد

 :یمنابع اصل

1- A. Lyons, Materials for architects and builders. Routledge, 2014. 

2- D. Doran, B. Cather, Construction materials reference book. Routledge, 2013. 

3- E. Allen, J. Iano, Fundamentals of building construction: materials and methods. John Wiley 

and Sons, 2019. 

4- G. D. Taylor, Materials in construction: An introduction. Routledge, 2013. 
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بتن یو تكنولوژ یمصالح ساختمانشگاه يآزما  

Construction Materials and Concrete Technology Laboratory 

 1 :یتعداد واحد عمل
 - ن:یحل تمر

 -:یتعداد واحد نظر

 تخصصی نوع درس: ا همزمانی بتن یتکنولوژ و یاز: مصالح ساختمانینشیپ

:هدف درس  

است.ان یدانشجو توسط یبتن و مصالح ساختمان یشات مربوط به درس تکنولوژیاز آزما یدرس انجام برخ یهدف اصل  

 رئوس مطالب:

 یشو خم یششک و یارشمقاومت ف یهاشیزماآرمال و نملات  ،رشیگن وزن مخصوص، زمان ییمان: تعیس -1

 لوس آنجلس، عدد خرد شدن و عدد ضربه ای شیسا، یبندانه، دبآجذب  ،ن وزن مخصوصییگدانه: تعنس -2

 ، اسلامپر بتندزان هوا ین مییو تع یارائکش جبتن تازه: سن -3

 مختلف یهایورآاختلاط بتن، ساخت بتن، عمل طرح و ساخت بتن: طرح  -4

 بتن یم و خمشیمستقریغ یو کشش یفشار یهان وزن مخصوص و مقاومتییتع -5

 مخرب بتنریغ شیو آزما یریبا مغز گ ییآشنا -6

 گیرارائه طرح اختلاط نمونه -7

 :یابیروش ارز

ییآزمون نها پروژه ترمان یم  مستمر یابیارزش   

+ - - - 

 - د:یبازد

 :یمنابع اصل

1- A. Lyons, Materials for architects and builders. Routledge, 2014. 

2- D. Doran, B. Cather, Construction materials reference book. Routledge, 2013. 

3- G. D. Taylor, Materials in construction: An introduction. Routledge, 2013. 

4- M. S. Shetty, A. K. Jain, Concrete Technology (Theory and Practice), Chand Publishing, 2019. 
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 کارگاه عمومی

General workshop 

1 :یتعداد واحد عمل  
- ن:یحل تمر  

-:یتعداد واحد نظر  

ندارداز: ینشیپ تخصصی نوع درس:   

:هدف درس  

هاتجهیزات کارگاهی مختلف و یادگیری چگونکی کار با آنآشنایی با ابزار و   

 رئوس مطالب:

 آشنایی با ابزار عمومی در کارگاه .1

 ابزار یندر بخش ماش یزاتو تجه یلآشنایی و روش کار با وسا .2
 یدر بخش جوشکار یزاتو تجه یلآشنایی و روش کار با وسا .3
 یگریختهو ر یسازدر بخش مدل یزاتو تجه یلآشنایی و روش کار با وسا .4

 یدر بخش ورقکار یزاتو تجه یلآشنایی و روش کار با وسا .5
 کاریسوراخ یزاتو تجه یلآشنایی و روش کار با وسا .6

 کاریاره یزاتو تجه یلآشنایی و روش کار با وسا .7

 تراشکاری یزاتو تجه یلآشنایی و روش کار با وسا .8

 کاریفرز یزاتو تجه یلآشنایی و روش کار با وسا .9

 زنیسنگ یزاتو تجه یلروش کار با وساآشنایی و  .10

 :یابیروش ارز

ییآزمون نها پروژه ان ترمیم  مستمر یابیارزش   

+ - - - 

 - د:یبازد

 :یمنابع اصل

 .1399، دانشگاه پیام نورر، انتشارات کارگاه ماشین ابزا، فراهانی .صیدی، س .پور، ایگانه .اصل، مسلیمی ا. -1

2- H. A. Youssef, H. El-Hofy, Machining technology: machine tools and operations, CRC Press, 

2008.  

3- M. Sahoo, S. Sahu, Principles of Metal Casting, 3th Edition, McGraw-Hill, 2014. 

4- R. R. Kibbe, J. E. Neely, R. O. Meyer, W. T. White, M. Bonkoski, P. Bradshaw, Machine Tool 

Practices, 9th Edition, Prentice Hall, 2009. 
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کیاستات  

Statics 

 -:يتعداد واحد عمل

 ن: دارديحل تمر

 3:يتعداد واحد نظر

 تخصصي نوع درس: 1 يعموم ياضير از:ينشيپ

 :هدف درس

ها است.سازه ییستایا ان با اصولیدانشجو ییشنان درس آیا یهدف اصل  

 رئوس مطالب:

 یات برداری، واحدها، عملین اساسیرو، ذره، جسم صلب، اسکالرها و بردارها، قوانیم فضا، زمان، جرم، نیک: مفاهیمکان .1
 روین یهامجموعهند یرو، برآی، زوج نیبعد، گشتاور در حالت سهیدوبعد ، گشتاوریبعد، سهی: دوبعدرویستم نیس .2
 گاههیها از لحاظ تکسازه یداریو پا ینی، معیگاههیتک یهاالعملروها و عکسین یساز: معادلات تعادل، مدلتعادل .3
 ساده یمتشکل از چند خرپا ی، خرپاهایداریو پا ینی، روش مقاطع، معتعادل گره یهاز، روشیآنال یهاخرپا: روش .4
 هاقاب .5
 ن برش و لنگر ی، روابط بیچشیو پ ی، لنگر خمشیو برش یمحور یرویو داخلی، انواع، انواع بار، ن یر: اثرات خارجیت .6
 سطح،  یهاینرسیمشخصات مقاطع: مرکز جرم، مرکز خط، مرکز سطح، مرکز حجم، اجسام و اشکال مرکب، ممان ا .7
 زم اصطکاکیاصطکاک: انواع اصطکاک، مکان .8
 تعادل یداریک، پایاجسام الاست یبرا یصلب، اصل کار مجاز اجسام یبرا ی: اصل کار مجازیکار مجاز .9

 یری، کابل زنجیر: کابل سهمیانعطاف پذ یهاکابل .10
 عت، یز فرم در طبی، آنالیعیطب یهارو در سازهیر حرکت نیمس یعت، بررسیرو و فرم در طبین ی: بررسیعیطب یهاسازه .11
 بارگذاری متناسب برای درک واضح تر سیستمساخت یک سازه دست ساز)چوبی یا ماکارونی( و اعمال  .12

 :یابیروش ارز

 مستمر يابيارزش ان ترميم ييآزمون نها پروژه

- + + + 

 - د:یبازد

 :یمنابع اصل

1- F. Beer, E. Johnston, D. Mazurek, Vector Mechanics for Engineers: Statics and Dynamics, 

McGraw Hill US Higher Ed., 2019. 

2- J. L. Meriam,  L.G. Kraige, Engineering Mechanics – Statics, 4th Edition, John Wiley and Sons, 

2011. 

3- R.G. Hibbeler, Engineering Mechanics–Statics, 13th Edition, Pearson Prentice Hall, 2010.  
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مصالحمقاومت   

Mechanics of Materials 

 -:یتعداد واحد عمل
 ن: داردیحل تمر

 3: یتعداد واحد نظر

 تخصصی نوع درس: کیاستات از:ینشیپ

 هدف درس:

 ان است.یها توسط دانشجودر سازه هاو محاسبة تنش قاومت مصالحعلم م یم اساسیمفاه یرین درس فراگیهدف ا

 رئوس مطالب:

 )روش مقاطع( یداخل یروهای، محاسبه نیکیط تعادل استاتیرو و بار، شراین یبنددستهز، یآنال یهااصول: روش .1

 ی، تنش نرمال، تنش برشیداخل یورمح یروهایتنش، ن یهاف تنش، مولفهی: تعرمفهوم تنش .2

  کرنش –اگرام تنش ی، دیکرنش، مصالح مهندس یهاف کرنش، مولفهیها، تعرشکل ریی: تغروابط کرنش و مصالح .3
ره یمم(، دایکزما یمم، تنش برشینیمم و مینرمال ماکز یها)تنش یاصل یها، تنشیا: تنش صفحهز تنش و کرنشیآنال .4

 کرنش یریگ، اندازهیا، کرنش صفحهیاتنش صفحه یمور برا

 یهم گذار ی، کاربرد روش رویکین استاتینامع یها، سازهیبا بار محور یر شکل اعضایی: تغیبا بار محور یاعضا .5

 چشیه پیل، زاویصفحات ما یوها بر رچش، تنشیچش، فرمول پیتحت پ یارهیله دایک می: رفتار چشیپ .6
ر یبرش و لنگر، رفتار ت یهااگرامیروابط بار و برش و لنگر، درها، یرها، برش و لنگر در تیت یم بندی: تقسرهایتنش در ت .7

 تمرکز تنش،  انحناء، تنش نرمال )فرمول خمش(، –ر، رابطه کرنش نرمال یت یات تئوریدر خمش خالص، فرض

 یو عرض یمحور یچ(، بارهایمارپ ی)فنرها یچشیم و پیمستق یبرش ی، بارهایچشیو پ یمحور ی: بارهاهاب تنشیترک .8
 رها(، خمش نامتقارنیدر ت یاصل یها)تنش یم و خمشیمستق یبرش یبارها ،یچشیو پ

م، یمستق یریگتگرالان یها، روشیط سرحدیک، شرایالاست یمنحن: معادله یریگرها به روش انتگرالیر مکان تییتغ .9
 :یابیروش ارز

 مستمر یابیارزش ان ترمیم ییآزمون نها پروژه

- + + + 

 یکاربرد علم مقاومت مصالح در طراح یبا چگونگ ییها به منظور آشنااز سازه یعلم دیک جلسه بازدی د:یبازد

 :یمنابع اصل

1- E. P. Popov, Engineering Mechanics of Solids, 2th Edition, Prentice-Hall, 2010.  

2- F. P. Beer, E. R. Johnston, Mechanics of Materials, 7th Edition, McGraw-Hill, 2015.  

3- J. M. Gere, S. P. Timoshenko, Mechanics of Materials, 3th Edition, PWS-Kent, Boston, 1990. 

4- R. C. Hibbeler, Mechanics of Materials, 10th Edition, Pearson Prentice Hall, 2016. 
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اهل سازهیتحل  

Structural Analysis 

 -:يتعداد واحد عمل

 ن: دارديحل تمر

 3: يتعداد واحد نظر

 تخصصي نوع درس: مقاومت مصالح از:ينشيپ

 هدف درس:

 ان است.یها توسط دانشجوروها در سازهیها و محاسبه نز سازهیآنال یم اساسیمفاه یرین درس فراگیهدف ا

 رئوس مطالب:

 و حوزه کاربرد، اصل جمع آثار قوا یو طراح یلبا موضوع تحل ییمقدمه، آشنا .1
 یکیاستات ینیو نامع ینیها، معسازه یداریپا یو بررس یداریمفهوم پا ی،اسازه هایو فرم هایستمس .2
 یقاب هاییستمس -ب ییخرپا یهایستمالف: س ین،مع یهاسازه یلتحل .3
 و سازه مزدوج یر مزدوجت یک،شگردها، روش بار الاست وها ها، روششکل سازه ییرتغ .4

 هاسازه ییر شکلو کاربرد آن در محاسبه تغ یروش کار مجاز ی،مفهوم کار مجاز .5

 واحدروش بار  .6

 ینه(مکمل کم یانگسر، انرژ یگیانو،کاست یهقض) یانرژ یایقضا یلکرنش و پتانس ی: مفهوم انرژیانرژ یهاروش .7
 هاشکل سازه تغییر در محاسبه یانرژ یهاکاربرد روش .8

 یننامع یهاسازه یلدر تحل یانرژ یهاکاربرد روش .9

 یروروش نمعرفی  -یننامع یهاسازه یلتحل  .10

 روش پخش لنگرافت و -شیبروش  -یننامع تیرهای یلتحل  .11

 و قاب ها خرپاها تیرها، -ینمع هایسازه یرخط تاث -یرمفهوم بار متحرک و خط تاث .12

 آنالیز ماتریسی خرپای نامعین  .13

 :یابیروش ارز

ييآزمون نها پروژه ان ترميم  مستمر يابيارزش   

- + + + 

  - د: یبازد

 :یمنابع اصل
1- A. Ghali, A. M. Neville, T. G. Brown, Structural Analysis: A unified classical and matrix 

approach 6th Edition. Crc Press, 2017. 

2- A. Kassimali, Structural Analysis, 4th Edition, Indian Institute of Technology 

3- R. C. Coates, M. Coutie, F. K. Kong, Structural analysis. CRC Press, 2018. 

4- R. C. Hibbeler, Structural Analysis, 8th Edition, Prentice-Hall, New Jersey, 2011. 
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 آهنعلم مواد و شناخت فلزات در راه
Materials science and knowledge of metals in the railway 

 -:یتعداد واحد عمل

 -ن:یحل تمر

 2 :یتعداد واحد نظر

 تخصصی نوع درس: مقاومت مصالح  از:ینشیپ

 :هدف درس
 های عملیاتپروسه آشنائی با آنالیزهای مختلف و شناخت خواص فلزات با و فلزات ساختمان میکروسکوپی مواد و آشنائی با

 .مواد کاربرد و حرارتی

 رئوس مطالب:
و خواص این گونه مواد، مروری بر خواص مکانیکی، حرارتی، مغناطیس مواد مختلف صنعتی و ارتباط بین ساختمان  .1

 ها، نیروهای پیوندی و عدم پیوندی، پیوندی و عدم پیوندی قوی، مولکولاتصالات شیمیایی، نیروهای 
 های بلوری، بلورهای مکعبی، بلورهای شش وجهی، خاصیت چند شکلی بودن، سیستمآرایش اتمی در جامدات، تلور،  .2

 هاعیوب چیدن مرزدانهها در بلورها، ها در جامدات، نابجایینظمی در جامدات، ناخالصیبی .3

 مقادیر فازها ساختمان و خواص مواد چند فازی فلزی، روابط کیفی فازها، دیاگرام فازها، ترکیب شیمیایی فازها، .4
 های فازهای جامد، عملیات حرارتی، سختی پذیری، کاربرد و انتخاب فلزاتفازهای سیستم آهن و کربن، واکنش .5

 ها، مواد نسوز، سیمان، چینیشیشهها، های سرامیکی، سیلیکاتها، کریستالمواد سرامیکی و خواص آن .6

 شناخت خواص مواد غیرفلزی و غیرمعدنی، .7

 ، کاربرد در صنایع ریلیخواص مکانیکی پلیمرهاانواع، روش ساخت، پلیمرها،   .8

 ولکانیزه کردن، انواع، کاربرد ها، ، و مصنوعی های طبیعیلاستیک .9

 کامپوزیت ها،  .10

 گیری آن، خورندگی در مواد، خورندگی در فلزات، اصول الکتروشیمیایی، سرعت خوردگی و طرق اندازه .11
، T-Tادل آهن کربن و توضیحات و فازهای موجود در آن، نمودار های آهن کربن، نمودار تعآلیاژ: فولادهای غیرآلیاژی .12

 یاژیآل عناصر ریتأث آهن، در یاژیآل عناصر ریتأث: فولادهای آلیاژیکاری سطحی. ارت، سختجمینی، عملیات حرآزمایش 
 کاربرد و یشناسائ ،یرآهنیغ فلزات، بلیمال ل،یداکت ،یخاکستر د،یسف چدن ها،چدن، فولادها یآبکار یهاتیقابل در
 ومینیآلوم و مس یاژهایآل

 :یابیروش ارز
 مستمر یابیارزش ان ترمیم ییآزمون نها پروژه

- + + + 

 دارد.با پروسه فولاد سازی، پلیمر سازی و لاستیک سازی درس نیاز به بازدید جهت آشنایی دانشجویان  د:یبازد

 :اصلی منابع
1-  D. William, J. R. Callister, D. G. Rethwisch, Materials Science and Engineering: An 

Introduction, 2018.  

2- J. Pelleg, Mechanical properties of materials. Springer, 2013. 
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3- P. A. Schweitzer, Fundamentals of corrosion. CRC press, 2010. 

4- W. D. Callister, D. G. Rethwisch, Materials science and engineering: an introduction. wiley New 

York, 2018.  



 

40 
 

 های بتن مسلحسازهطراحی 

Design of Reinforced Concrete Structures 

 -:يتعداد واحد عمل

 ن: دارديحل تمر

 3:يتعداد واحد نظر

 تخصصي نوع درس: بتن  يتکنولوژو  يمقاومت مصالح، مصالح ساختمان از:ينشيپ

 هدف درس:
 است. بتنی یهاسازه حیطرا ان با اصولیدانشجو ییشنادرس آین هدف ا

 رئوس مطالب:
 مقاومت، یرشضوابط پذ ی انواع بتن سازه ای،بندطبقهو مدول الاستیسیته بتن،  یمقاومت کشش ی،مقاومت فشار ،مقدمه .1

 نمودار تنش و کرنش بتن

مسلح کننده بتن از فولاد  یبندبتن، گروه مسلح کنندهفولاد انواع  یبندفولاد در بتن مسلح، گروه مصالح مسلح کننده بتن، .2
 یکی، میلگردهای کامپوزیت، الیاف مسلح کننده بتن، افزودنی های بتنمکانیری و مشخصات پذشکل، شکل نظر

 بتن مسلح هایدر سازه یمختلف طراح یهاها و روشفلسفه .3

ی و در مراحل مختلف بارگذار یو حالات حد یکترک نخورده، الاست یهابتن مسلح در حالت یرهایتمقطع رفتار  یلتحل .4
 بر اساس روش تنش مجاز و روش حالت حدی

 مقاومت خمشی اسمی و طراحی تیر بتن مسلح بر اساس روش تنش مجاز و روش حالت حدی یینتع .5

  برشی و طراحی میلگرد برشی مناسب برشی تیرهای بتن مسلح، تعیین سهم برش بتن و میلگرد یطراح .6

 یچشبتن مسلح در برابر پ یرهایت یطراح یبا مبان ییآشنا .7
 میلگرد گذاری تیرهای بتن مسلح، قطع میلگرد، طول خم و مشخصات مهاری میلگرهای کششی و فشاری .8

 کنترل پارامترهای بهره برداری مانند افت و خزش، ترک خوردگی و خیز تیر بتن مسلح .9

 P-Δ طع فشاری)ستون( کوتاه و بلند، بررسی اثر لاغری و اثرطراحی مقا .10

 و طرفهیک یهادال یو طراح یل، تحل ، معرفی انواع سقف های سازه ایسقفباربری مختلف  هاییستمبا س ییآشنا .11
 دوطرفه

 :یابیروش ارز
 مستمر يابيارزش ان ترميم ييآزمون نها پروژه

- + + + 

 -د: یبازد

 :یمنابع اصل
1- A. Nilson, D. Darwin, C. Dolan, Design of Concrete Structures, 14th Eidtion, McGraw-Hill 

Science/Engineering/Math, 2009. 

2- D. Darwin, C. W. Dolan, A. H. Nilson, Design of concrete structures. McGraw-Hill Education 

New York, NY, USA: , 2016. 

3- J. C. McCormac, R. Brown, Design of Reinforced Concrete, 8th Eidtion, Wiley, 2008. 

4- M. Setareh, R. Darvas, Concrete structures. Springer, 2016. 
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 یفولاد یهاسازهطراحی 
Design of  Steel Structures 

 -:یتعداد واحد عمل
 ن: داردیحل تمر

 3: یتعداد واحد نظر

 تخصصی نوع درس: مقاومت مصالح، مصالح ساختمانی از:ینشیپ

 هدف درس:
 است. یفولاد یهاسازه یطراح یانامهنییان با اصول و ضوابط آیدانشجو ییدرس آشنا ینهدف ا

 رئوس مطالب:
 و معیارهای کنترلی یطراح یهان نامهیمقدمه، معرفی انواع فولاد ساختمانی، صنعتی و پر مقاومت ،معرفی آئ .1

 یفولاد یهامرخی، معرفی نیو هوازدگ ی، ترد شکنی، خستگکرنش، اثر حرارت-اگرام تنشید های ساختمانی شامل فولادرفتار  .2
 یساختمان

، سطح مقطع کل، سطح مقطع خالص، یکشش یاعضا ی، ضوابط طراحیکشش یاعضا یبندمی: تقسیمقاطع کشش یطراح .3
 مرکب یکشش ی، اعضایلاغر یهاتیسطح مقطع خالص موثر، محدود

 ، کمانش، اعضای فشاری مرکبیلاغر یهاتیها، محدود، طول موثر ستونیفشار یاعضا یداری: پایفشار یاعضا یطراح .4
ت یرها، صفحات تقوی، برش در تیکاف یگاه جانبهیر فشرده با و بدون تکیو برشی: مقاطع فشرده و غ یخمش یاعضا یطراح .5

رها، یر مکان تییرها، تغیبال ت یت خمشی، صفحات تقویدگیت لهیصفحات تقورها، یمتمرکز وارد بر ت یجان، بارها یعرض
 یجانب یهای، مهاربندیخمش دو محور

 و لنگر خمشی یتحت اثر توام کشش محور یها(، اعضار ستونیو لنگر خمشی )ت یتحت اثر توام فشار محور یاعضا یطراح .6

 ر ستونیصفحات ز یطراح .7

انواع جوشکاری، مشخصات الکترود و موقعیت استفاده، انواع پیچ های ساده و پیش  معرفی انواع اتصالات پیچی و جوشی، .8
 تنیده، اتصال اصطکاکی و اتکایی و بررسی مقدمات طراحی اتصالات

 :یابیروش ارز
 مستمر يابيارزش ان ترميم ييآزمون نها پروژه

- + + + 

 -د: یبازد

 :یمنابع اصل
1- L. F. Geschwindner, Unified design of steel structures. John Wiley and Sons, 2011. 

2- M. B. P. D. Eng, C.-M. Uang, R. S. SE, Ductile design of steel structures. McGraw-Hill 

Education, 2011. 

3- N. S. Trahair, M. A. Bradford, The behaviour and design of steel structures to AS 4100. CRC 

Press, 2017. 

4- N. Subramanian, Steel structures-Design and practice. Oxford University Press, 2011. 



 

42 
  

 خاک کیمكان

Soil Mechanics 

 -:یتعداد واحد عمل
 ن: داردیحل تمر

 3:یواحد نظرتعداد 

 تخصصی نوع درس: مقاومت مصالح از:ینشیپ

 :هدف درس

 زمینه هایها و توجه به آن کانیکیم ،یکیزفیبر خواص  هیها با تکرفتار خاک یمقدمات میو مفاه یمبان ه،یبا اصول پا ییآشنا
 درس هستند. ینا صلیاهداف ا مهندسیدر مسائل  یکاربرد

 رئوس مطالب:

 خاکها در و روابط آن یحجم، یوزن یپارامترها ،هاو ساختار خاک یریگلکنحوه شف یات و تعاریلک .1

ح مسائل مربوط یو تشر یبندمتداول طبقه یهاروش ی، معرفیبندطبقه یهارایمع یها، بررسخاک یبندو طبقه ییشناسا .2
 یمهندس یهاا در پروژههن روشیبه کاربرد ا

 تراکم،  کیورئت ینحدر تراکم، من یمصرف یها، نقش انرژحاکم بر تراکم خاک طها: اصول و ضوابتراکم خاک .3

 آن،  یریگاندازه یهاخاک و روش یریب نفوذ پذی، ضریارسدان در خاک، قانون یف جری: تعرکاخزه .4

 در خاک،  هز یرویاشباع، ن یهار، تنش کل و فشار آب در خاکثمؤ یهاتنش .5

 ، یدر حالات حد یتگخین شبکه گسییتع ،ر تنشیها، مسدر خاک یداریپا یها، بررسخاک یقانون مقاومت برش .6

 فشار  یبیع تقریفشار توزمه یهاینحمختلف، من یهایر پیع فشار در زیداخل خاک، توز تنش یسترش ارتجاعگ .7

م یتحک یاضی، معادلات ریم ترزاقیه تحکیفرض ،میزم نشست در اثر تحکیم و مکانیح مدل تحکیها: تشرم خاکیتحک .8
 ع، ینشست سر ،مینشست تحکساخت بر ، اثر زمان یمیش تحکیم، فشار پیتحک یها، روابط زمانخاک

 ، یرس یهابیش یداریو اشباع، پا کدر حالات خش یاماسه یهابیش یداریزها: پایها و خاکریروانیش یداریپا .9

 رانش،  یها در حالات حدر شکلییخاک در حالات سکون، فعال و مقاوم، اثر تغ ر(رانش )فشا یها: بررسرانش خاک .10

 :یابیروش ارز

ییآزمون نها پروژه ان ترمیم  مستمر یابیارزش   

- + + + 

 -د: یبازد

 :یمنابع اصل

1- A. Verruijt, An introduction to soil mechanics. Springer, 2017. 

2- B. M. Das, N. Sivakugan, Fundamentals of geotechnical engineering. Cengage Learning, 2016. 

3- B. M. Das, Principles of geotechnical engineering. Cengage learning, 2021. 

4- I. Ishibashi, H. Hazarika, Soil mechanics fundamentals. CRC Press, 2010. 
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خاک کیمكان شگاهيآزما  

Soil Mechanics Laboratory 

 1 :یتعداد واحد عمل
 - ن:یحل تمر

 -:یتعداد واحد نظر

 تخصصی نوع درس: ک خاکیمکان از:ینشیپ

 :هدف درس

 خاک آشنا خواهند شد. کیمربوط به مکان یهاشیان با آزماین درس دانشجویدر ا

 رئوس مطالب:

 :زیر باشدشامل موارد  دتوانیم که شد دخواه نییاه تعگمربوطه و با توجه به امکانات دانش یاه توسط گروه آموزشگشیبرنامه آزما
 یریگنمونه .1

 (یدرومتریه ،کل)ا یبندش دانهیامآز .2

 گحدود اتربر .3

 تراکم .4

 ایفرنیکال ینشانه باربر .5

 هسما ش هم ارزیآزما .6

 یادانه یهاخاک ینسب تهیدانس شیآزما .7

 خاک ییوزن مخصوص صحرا نییتع شیآزما .8

 میش برش مستقیآزما .9

 یش برش سه محوریآزما .10

 میش تحکیآزما .11

 یرینفوذ پذ .12

 :یابیروش ارز

ییآزمون نها پروژه ان ترمیم  مستمر یابیارزش   

+ + - - 

 - د:یبازد

 :یمنابع اصل
1- B. M. Das, N. Sivakugan, Fundamentals of geotechnical engineering. Cengage Learning, 2016. 

2- B. M. Das, Principles of geotechnical engineering. Cengage learning, 2021. 

3- G. E. Blight, Unsaturated soil mechanics in geotechnical practice. CRC Press, 2013. 

4- T. Schanz, Experimental unsaturated soil mechanics. Springer Science and Business Media, 

2007. 
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 مكانیک سنگ زمین شناسی و

Geology and Rock Mechanics 

 -:یتعداد واحد عمل
 - ن:یحل تمر

 2:یتعداد واحد نظر

 تخصصی نوع درس: مکانیک خاک یا همزمان از:ینشیپ

 :هدف درس

 مفاهیم وکاربرد مکانیک سنگ آشنایی با اطلاعات عمومی زمین شناسی و

 رئوس مطالب:

تشکیلات  شکل وکلیات زمین شناسی، ، مهندسی کاربرد آن در زمین شناسی عمومی و آشنایی با زمین شناسی: .1
ها فرسایش سنگ نشینی کانی شناسی، سنگ شناسی،ته ژئودینامیک درونی فرسایش و درونی زمین، عمر کره زمین،

  ها،بندی خاکرده، ساختاریزمین شناسی  مختصری از دیرینه شناسی، اصول چینه شناسی،، دلائل آن و
یک صفحه، دایره  کرنش دربرشی،  تعاریف کرنش طولی و، دایره موهر برای تنش ها،سنگ تنش در :مکانیک سنگ  .2

 مقاومت سنگ و، مواد طبیعی، سه شاخه کرنش کرنش برای اجسام الاستیک و -روابط تنش، موهر برای کرنش
ای، مقاومت برشی صفحهها، مقاومت برشی سطوح سنگ بکر، مقاومت برشی ناپیوستگی ها،سنگی: درزههای توده

های پرشده، تاثیر مقاومت برشی ناپیوستگی، هاروی آن تاثیر مقیاس بر و JCSو  JRCتخمین صحرایی ، سطوح ناهموار
شکست سنگ: اثر عوامل مختلف روی ، دارهای درزهای، مقاومت توده سنگاصطکاک لحظه و فشار آب، چسبندگی

های شکست سنگ، ملاک شکست موهر، ملاک مقاومت ها، ملاکمکانیزم شکست سنگ، هارفتار سنگ مقاومت و
القایی، های های طبیعی، تنشمحل: تنش گیری تنش درهای اندازهروش، برشی کولمب، ملاک شکست گریفیث

، USBMگیری تنش در محل، روش شکست هیدرولیکی، روش جک تخت، کرنش سنج دوبعدی های اندازهروش
تعیین ، (Borohole Slotter) مغزه گیری مجددبدون محل  گیری تنش دراندازه، CSIROمحفظه کرنش سه محوری 

 هامکانیکی سنگ خصوصیات فیزیکی و

 :یابیروش ارز

 مستمر یابیارزش ان ترمیم ییآزمون نها پروژه

- + + + 

 - د:یبازد

 :یمنابع اصل

 .1397، دانشگاه بوعلی سیناانتشارات ، اصول مکانیک سنگ، آهی .لوئیان، ماجل .غفوری، ر .فر، مفهیمی .خانلری، ا .غ -1

2- D. G. Price, Engineering Geology: Principals and Practice, Springer, 2007. 

3- D. V. Reddy, Engineering geology. Vikas Publishing House, 2010. 

4- Q. Záruba, Engineering geology. Elsevier, 2012. 
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 یمهندس یدرولوژیه

Engineering Hydrology 

 -:یتعداد واحد عمل
 - ن:یحل تمر

 2:یتعداد واحد نظر

 تخصصی نوع درس: یآمار و احتمالات مهندس از:ینشیپ

 :هدف درس

 است. یعمران یهاهو کاربرد آن در پروژ یدرولوژیه میبا مفاه انیدانشجو ییآشنان درس یهدف ا

 رئوس مطالب:

 عتیبو چرخش آب در ط یدرولوژیه .1
 یات اتمسفر و عناصر هواشناسیخصوص .2
 هوا یهاها و جبههتوده .3
  یو برف سنج یبارش شامل باران سنج یریگبارش و انواع بارش، اندازهل یتشک: طرز یبارندگ .4
 ر و تعرقیتبخ .5
 ب در خاکنفوذ آ .6
 هاات آنیز و خصوصیحوضه آبر .7
 یدرومتریه .8
 یکیدرولوژیه یهاداده یو بازساز یهمگن .9

 یرواناب سطح .10
 و نحوه رسم آن انیتداوم جر یدروگراف، منحنیه هیدروگراف و اجزاء آن، تجزیل آن: هیدروگراف و تحلیه .11
 یدرولوژیر هد یآمار یهاروش .12
 هالاب در مخازن  و رودخانهیس یابی ل: روندیس یابیروند  .13

 آهنهای سطحی در خطوط راهبکشی و هدایت آمبانی زه .14

 :یابیروش ارز

ییآزمون نها پروژه ان ترمیم  مستمر یابیارزش   

- + - + 

 یدرومتریو ه یهواشناس ستگاهیا کیاز  دیبازد د:یبازد

 :یمنابع اصل

 .1394کاربردی، انتشارات دانشگاه امام رضا )ع(،  یدرولوژیزاده، اصول هی. علا -1

2- M. M. Soleiman, Engineering Hydrology of Arid and Semi-Arid Regions, 2010. 

3- S. Eslamian, Handbook of engineering hydrology: fundamentals and applications. CRC Press, 

2014. 

4- V. P. Singh, D. Eng, Handbook of applied hydrology. McGraw-Hill Education, 2017. 

http://www.amazon.com/Engineering-Hydrology-Arid-Semi-Arid-Regions/dp/1439815550/ref=sr_1_2?s=books&ie=UTF8&qid=1291642187&sr=1-2
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 متره و برآورد پروژه

Project Evaluation and Cost Estimation 

 1 :یتعداد واحد عمل
 ن: داردیحل تمر

 - :یتعداد واحد نظر

 تخصصی نوع درس: محاسبات عددی از:ینشیپ

 :هدف درس

 یاقلام مختلف کارها یهامتیز قیو آنال آهن، راهیساختمان یه کارهایکل با روش برآورد انیآشنا ساختن دانشجون درس یهدف ا
 آهن است.اهرو  یساختمان

 رئوس مطالب:

 مانیط پیمناقصات و شرا یزارگبر، هامانینواع پابا  ییآشنا .1

 آهنزیرسازی راهفرودگاه، باند  های ابنیه، راه ورشته درفهرست بها  یهاه دفترچهیته هبا نحو ییآشنا .2

 کدام رهف یو وظا مانکاریپ مهندس مشاور و، ن کارفرمایبا روابط ب ییآشنا .3

 یمختلف ساختمان یکردن انواع کارها هروش متر .4

 یمختلف ساختمان یمت انواع کارهایز قیآنال .5

 احداث خط آهن شامل روسازی، زیرسازی در دو حالت داخل تونل و روی خاکریز از یک کیلومتر برآورد .6

 صه مترهخلاه یمختلف درجه اول مربوطه و ته یهار حاصله از متره قسمتیروش انتقال مقاد .7

ک یان موظفند یمت دانشجویز قیه متره و آنالیته یصول کلاان با یس مطالب فوق و آشنا شدن دانشجویپس از تدر :عملیپروژه 
و محاسبات  هرا برآورد نمود ک قسمت از آنیا یو آهن یا ساختمان های راهسازه آهن، خطوط وایستگاه راهکامل  یینقشه اجرا
 .ندیارائه نما یت قطعیک صورت وضعیر یخود را نظ

 :یابیروش ارز

ییآزمون نها پروژه ان ترمیم  مستمر یابیارزش   

+ + - - 

 آهنهای راهایستگاه یا خطوط و یساختمان ییاز کارگاه اجرا دیک جلسه بازدیحداقل  د:یبازد

 :یمنابع اصل

 و تیریمد سازمان ارها،یمع نیو تدو یفن امور دفتر، یصنعت ساختمان و ساختمان رسته هیابن هیواحد پا یبهافهرست  -1

 .1399 ،یزیربرنامه

 سازمان ارها،یمع نیو تدو یفن امور دفتر ،ی: رسته راه و ترابرباند فرودگاه و آهنراه راه، رشته هیواحد پا یفهرست بها -2

 .1398 ،یزیربرنامه و تیریمد

3- D. Pratt, Fundamentals of construction estimating. Cengage Learning, 2018. 

4- F. Harris, R. McCaffer, A. Baldwin, F. Edum-Fotwe, Modern construction management. John 

Wiley and Sons, 2021. 
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الاتیس کیمكان  

Fluid Mechanics 

 -:یتعداد واحد عمل
 ن: داردیتمرحل 

 3:یتعداد واحد نظر

 تخصصی نوع درس: دینامیک از:ینشیپ

 :هدف درس

 اهداف اصلی این درس هستند. ساکن و در حال حرکت الاتیروابط حاکم بر س یو بررس الاتیس یکیزیبا خواص ف ییآشنا

 رئوس مطالب:

، قانون لزجت ینسب الات شامل: جرم مخصوص، وزن مخصوص، حجم مخصوص، وزن مخصوصیس یکیزیخواص ف .1
فشار بخار  ،ینگیت موئیو خاص ی، کشش سطحتهیسیو مدول الاست یریالات، تراکم پذیس یکینامیوتن، خواص ترمودین

 ونیتاسیو کاو

 الات در حال سکونیک سیمکان .2
 الاتیحرکت س .3
 یکیدرولیه یهاو مدل یز ابعادیآنال .4
 تحت فشار یهاان در لولهیجر .5
 وارد بر اجسام یوهاریو ن یخارج یهاانیجر .6

 یفشار و یبرش یروین -
 یخارج یهاانیدر جر یه مرزیلا -
 برآ بر اجسام کشش و یروین -
 ها و نحوه محاسبه آنوارد بر سازه یکیدرولیه یروین -

 :یابیروش ارز

ییآزمون نها پروژه ان ترمیم  مستمر یابیارزش   

- + + + 

 - د:یبازد

 :یمنابع اصل

1- B. R. Munson, R. Y. Donald, et al, Fundamentals of  Fluid mechanics, John–Wiley, 2015. 

2- B. S. Massey, Mechanic of Fluids, VNR, 2011. 

3- F. M. White, Fluid Mechanics, Mc-Graw Hill, 2015. 

4- V. L. Streeter, E. B. Wylie, K. W. Bedford, Fluid Mechanics, Mc-Graw Hill, 2009. 
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 دينامیک
Dynamics 

  -تعداد واحد عملی :  3تعداد واحد نظری : 
 حل تمرین : دارد

در مباحث مختلف و جهت درک مطالب : توجه در صورت نیاز به حل تمرین
 از به حل مسائل متنوع وجود دارد.یدرسی، ن

 ا همزمان(یپیش نیاز : استاتیک، معادلات دیفرانسیل ) نوع درس : تخصصی

 هدف درس : 
 ا سه بعد.یل اجسام متحرک در دو یتحل یهاان با روشیدانشجو ییآشنا

 رئوس مطالب : 
 دینامیک ذرات مادی:  بخش اول -1

 ها، قوانین نیوتنمقدمه و تعاریف دینامیک، بردارها، ماتریس -
ای یک خط، حرکت منحنی تعریف حرکت، حرکت مستقیم الخط نقطه مادی، حرکت زاویه :سینماتیک نقطه مادی -

 الخط درصفحه حرکت نسبی در صفحه، حرکت منحنی الخط در فضا، حرکت نسبی در فضا

مقدمه، معادلات حرکت، کار و انرژی، ضربه و ممنتم، حرکت با نیروی مرکزی، حرکت نسبت  :سینتیک نقطه مادی -
 .به محورهای متحرک

 .ای، بقای انرژی و ممنتممقدمه، معادلات حرکت، کار و انرژی، ممنتم خطی و زاویه :سینتیک سیستم نقاط مادی -

 دینامیک اجسام صلب: بخش دوم -2

مقدمه، حرکت مطلق، حرکت نسبی با انتقال موازی محورها، حرکت نسبی با  :سینماتیک اجسام صلب در صفحه -
 دوران محورها

 .ممان اینرسی جرمی حول یک محور، جرم و شتاب، کار و انرژی، ضربه و ممنتم :سینتیک اجسام صلب در صفحه -

 .حرکت مطلق و حرکت نسبی :سینماتیک اجسام صلب در فضا -

ای، خواص ممان اینرسی جرمی، ممنتم و معادلات انرژی حرکت، حرکت منتم زاویهم :سینتیک اجسام صلب در فضا -
 .عمومی در صفحه، دوران حول یک نقطه، حرکت عمومی در فضا

 روش ارزشیابی :
 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

+ + + - 

 منابع اصلی : 
1- J. L. Meriam and L. G. Kraige, Engineering Mechanics – Dynamics, 4th Edition, John Wiley and 

Sons, 2012. 

2- R. G. Hibbeler, Engineering Mechanics–Dynamics, 12th Edition, Pearson Prentice Hall, 2010. 
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آهندر راهها قطار حرکت ريزیو برنامه یبرداربهره  

Railway operations, time-tabling and control 

 -:یواحد عمل تعداد
 - ن:یحل تمر

 2:یتعداد واحد نظر

 تخصصی نوع درس: - از:ینشیپ

 :هدف درس

 باشد.می حرکت قطار و های وظایف ماموران در سیربرداری، مقررات عمومی حرکت و دستورالعملهدف این درس آشنایی بهره

 رئوس مطالب:

 های دنیاآهنبرداری راهو روش بهرهآهن شبکه ریلی ایران برداری خطوط راهآشنایی با مدیریت بهره .1

آهن در شبکه خطوط ریلی با مقررات راه، (آهن شهری )مترو، تراموا و سایربرداری در خطوط راهبهره آشنایی با مدیریت .2
ها، انواع ایستگاهاطلاعات عمومی درمورد ، های مختلف خطوط ریلیاطلاعات کلی در مورد اجزا و بخش، ایران و دنیا

 ها، حدود ایستگاه، بلاک و عملیات و خدمات ایستگاهیایستگاه

 آشنایی با، ایاعزام قطارها، تهیه گراف حرکت واقعی و برنامه قبول و برنامه حرکت و، انواع خطوط ریلی درون ایستگاه .3
 راه آزاد اخذ علائم الکتریکی در و میله راهنما ورقه سیر،

 مفاهیم علائم بلاک و ها وایستگاه جانمائی علائم درو  مشخصات فنی مربوطه یل ور علائم ثابت کنار .4

تنظیم برنامه  در نسبت ترمز روش محاسبه سرعت و، لکوموتیو مسافری و های باری وگذاری واگنهای شمارهروش .5
 طول قطار توجه به حداکثر با نسبت ترمز محاسبه وزن و، قطارها

 محاسبه تعدادقطار،  وظایف مامور، ایستگاه و کنترل ترافیک، وظایف مأمور مانور روظایف مأمو، تشکیل قطار تنظیم و .6
 برداریبهره نیاز نیروی انسانی مورد لکوموتیو، واگن و

7. CPM وظایف کنترل مرکزی، کنترل ناحیه وکنترل جریه، های مسافربریایستگاه مربوط به آماده سازی قطارها در 

 سیستم علائم  برداری درعملکرد مامورین بهره، بندی در شبکه ریلی و انواع آنمفاهیم بلاکآشنایی اولیه با  .8

توجه به  با روش محاسبه ظرفیت مسیر، آشنایی با هدوی و تاثیر آن در سیر و حرکت قطارها و ظرفیت خطوط ریلی .9
 برداری شبکههای افزایش ظرفیت بهرهروش، ظرفیت دپوهای تعمیراتی

 در خطوط مترو PPHPDآموزش روش تعیین ، آهنبرداری راههسازی بهرفزارهای شبیهامعرفی نرم  .10

 ریلینقل ومسیر یابی و تعیین خطوط شبکه حملروش ، روش تعیین ظرفیت ناوگان و خطوط در شبکه خطوط مترو .11

 :یابیروش ارز

ییآزمون نها پروژه ان ترمیم  مستمر یابیارزش   

- + + + 

 بازدید یک روزه جهت آشنایی دانشجویان دارد.درس نیاز به  :دیبازد
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 :یمنابع اصل

 .1392 ،رانیا یاسلام یآهن جمهورراه ، انتشاراتآهنحرکت راه و ریس یمقررات عموم -1

2- I. A. Hansen, Timetable planning and information quality. WIT Press, 2010. 

3- I. Hansen, J. Pachl, Railway Timetabling and Operations: Analysis, Modelling, Optimisation, 

Simulation, Performance Evaluation, 2014. 

4- V. A. Profillidis, Railway management and engineering, 3th Edition, Ashgate, 2006. 

http://www.amazon.com/V.-A.-Profillidis/e/B001HD3KC4/ref=sr_ntt_srch_lnk_1?qid=1293005768&sr=8-1
http://www.amazon.com/Railway-Management-Engineering-V-Profillidis/dp/0754648540/ref=sr_1_1?ie=UTF8&qid=1293005768&sr=8-1
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آهنراه دربرق  یمهندس یمبان  
Fundamentals of Electrical engineering in Railway 

 -:یواحد عملتعداد 
 ن: داردیحل تمر

 3:یتعداد واحد نظر

 تخصصی نوع درس: - از:ینشیپ

 :هدف درس
الکتریکی موجود های سیستم شود تا بتواند درک درستی از عملکرد کلی زیردر این درس دانشجو با مفاهیم اصلی مهندسی برق آشنا می

 باشد.های پیچیده ریاضی مدارهای الکتریکی مورد نظر نمیتحلیلآهن داشته باشد. طراحی، مهندسی و های راهدر سیستم

 رئوس مطالب:
 آموزش مفاهیم الکتریسیته و مغناطیس .1

 یکیالکتر یه مدارهایاول یهاشیلوسکوپ و انجام آزمایمتر، آمپرمتر، اسولت یریگاندازه یهاآشنایی با دستگاه .2
، اجزای مدار: مقاومت، سلف، خازن، منابع ولتاژ و جریان، توان و انرژیمعرفی شامل  الکتریکی مدارهای تئوری با آشنایی .3

، مدار RC، مدار RLآشنایی با مدارهای مرتبه اول و مرتبه دوم: مدار ، های تجزیه و تحلیل مدارهای الکتریکیروش
RLC ولتاژ سه فاز، تحلیل های سه فاز، منابع مزایای برق سه فاز، ولتاژها و جریان مدارهای سه فاز،، سری و موازی

 گیری ولتاژ، جریان، توان، توان سه فاز، گیری : اندازهآشنایی با وسایل اندازه، مدارهای ساده سه فاز

 در توان تلفات ترانسفورمر، عملکرد ترانسفورمر، الکتریکی مدل آل،ایده ترانسفورمر: الکتریکی هایماشین با آشنایی .4
 آهن و متروی کاربرد ترانسفورماتورها در راهبررسی عملیات، ، رکتیفایرLPS ،TPSترانسفورمر، 

 قوی، فشار هایپست برقی، آهنراه هایپستشامل  زمینی ونقلحمل هایسیستم در برق انتقال و قوی فشار ملاحظات .5
سیستم جمع ، کشی و ملاحظات مرتبط به آنکابل ، سیستم ریل سوم، بالاسری اتصال هایشبکه، کشش هایپست

 و هاعایق با آشنایی، های ارتچاه یزات ریلی شامل همباند سازی ومفاهیم زمین کردن تجه، آوری جریان سرگردان
 در کشیسیم ملاحظات و الکترومغناطیسی هایتداخل ملاحظاتو  کردن زمین بندی،عایق هایروش فشارقوی،

 ریلی ونقلحمل هایسیستم

 :یابیروش ارز
ییآزمون نها پروژه ترمان یم  مستمر یابیارزش   

- + + + 

 دارد. جهت آشنایی دانشجویان درس نیاز به بازدید یک روزهد: یبازد

 :یمنابع اصل
 .1399ها، انتشارات دانشگاه تهران، چاپ سی و سوم، ه اساسی مدارها و شبکهیپ. جبه دار مارالانی، نظر -1

2- R. C. Dorf, J.Svoboda , Introduction to electric circuits,Wiley, 2010. 

3- S. J. Chapman, Electric machinery fundamentals, McGraw Hill, 2003. 

4- W. Hayt J. Kemmerly, J. Phillips, S. Durbin, Engineering Circuit Analysis, McGraw-Hill, 

2019.  
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 آهنراه ریمس یطراح

Rail route planing and design 

 -:یتعداد واحد عمل
 دارد ن:یحل تمر

 2:یتعداد واحد نظر

 تخصصینوع درس: اتیو عمل ینقشه بردار از:ینشیپ

 :هدف درس

 آهنحی مسیر و اصول طرح هندسی مسیر راهنحوه طرا فراگیری

 رئوس مطالب:

 آهن، بندی خطوط، حریم راهبقهتقاضای سفر و بار، سرعت طرح، ظرفیت خط، طآهن، راه یرمس یاجزا .1

 آهن خاب مسیر راهانت مراحل، اصول و ضوابط تعیین مسیر یر، شرحمسعوامل موثر در انتخاب  .2

 راحی و اجرا: تشریح فازهای مختلف طراحی و اجرا در یک پروژهطمراحل  .3

ز، محاسبات بربلندی، محاسبات : بربلندی، بربلندی تعادلی، کسری و اضافه دور، بربلندی مجاضوابط طراحی پلان .4
 سائل طراحی پلان در مستقیم و قوسهای پیوندی، سایر م، قوسمرکبمعکوس و  هایقوسهای ساده، قوس

های قائم سهمی، های قائم، قوسها و قوسرسم خط پروژه، طراحی خمطولی: رسم نیمرخ طولی،  طراحی نیمرخ .5
 های طولی در مناطق خاصغییرات آن، شیب مبنای طرح، نیمرخای، شیب و فراز و محدوده تهای قائم دایرهقوس

های عرضی آهن یک خطه و دو خطه، نیمرخعرضی و اجزای آن، نیمرخ عرضی راههای رخعرضی مسیر: نیم نیمرخ .6
ر شیروانی و ترانشه، آهن یک خطه و دو خطه، مقاطع عرضی دقواره و گاباری، گاباری خطوط راهها، در قوسمسیر 
 هاتونلها و های عرضی در پلنیمرخ

 فاصله حمل و بروکنر ی، منحنیخاک یاتعملهای عرضی، احجام نیمرخعملیات خاکی: محاسبات سطح  .7

 هاها و دوراههی آن، ضوابط و مشخصات هندسی سوزنها و اجزاها و انشعابات، انواع سوزنها: آشنایی با تقاطعدوراهه .8

 و تونل و آبرو، گالری و زیرگذر، دیوار حائل، پل ، روگذرکشی مسیر، تقاطعاتهای زهروش :یفنی هاسازه .9

 بررسی یک نمونه واقعی پلان و پروفیل خط ریلی .10

 ها و خطوط برون شهریآهن شهری، مترویسه ضوابط طرح هندسی در خطوط راهمقا .11

 :یابیروش ارز

ییآزمون نها پروژه ان ترمیم  مستمر یابیارزش   

+ + + + 

 روزه جهت آشنایی دانشجویان دارد. درس نیاز به بازدید یکد: یبازد
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 :یمنابع اصل

 .1397 آهن،راه خطوط مسیریابی و جانمایی جامع راهنمای آذری،. خ -1

 .1397، ها و دستگاه خطوطاصول و مبانی طراحی هندسی خطوط ریلی، ایستگاهس. ج. میر محمد صادقی،  -2

 .1383ریزی،برنامه سازمان مدیریت و، آهنراه آیین نامه طرح هندسی: 288نشریه  -3

4- Y. Sirong, Principles of railway Location and Design, Academic Press, 2017. 
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آهنپروژه طراحی مسیر راه  

Rail route planing and design project 

 1 :یتعداد واحد عمل
 ندارد ن:یحل تمر

 - :یتعداد واحد نظر

 تخصصی نوع درس: نیازهن یا همآطراحی مسیر راه  از:ینشیپ

 :هدف درس

 افزارآهن به کمک نرم ه طراحی مسیر راهانجام یک نمون

 رئوس مطالب:

 ونه واقعی پلان و پروفیل خط ریلیبررسی یک نم -1

 نقشهتهیه یک نقشه توپوگرافی و ارائه آن به استاد درس و تعیین نقاط اجباری توسط استاد بر روی  -2

 آهنهندسی مسیر راهافزارهای طراحی معرفی انواع نرم  -3

 افزارهای مرتبطیا سایر نرم  Civil 3Dافزارهای طراحی مسیر شامل آهن در یکی از نرم ندسی مسیر راهآموزش مفاهیم طرح ه -4

گرافی ارائه شده از طرف وطرح هندسی براساس نقشه توپو یعرض یهالیپروف ،ریمس یل طولیشامل پروفطراحی مسیر  -5
 .عملیات خاکیارائه حجم  استاد. تهیه و

 و قائم هایقوس مشخصات محاسبات دفترچه ارائه همراه به عرضی مقاطع و طولی پروفیل پلان، شامل طراحی هاینقشه تهیه -6

 .مسیر طول در هاتونل و آبروها ها،پل محل تعیین و خاکی عملیات احجام و بروکنر منحنی بربلندی، فراز، و شیب افقی،

 آهناوت دپو یا ایستگاه راهلی ندی وطراحی یک نمونه سوزن ب -7

 :یابیروش ارز

ییآزمون نها پروژه ان ترمیم  مستمر یابیارزش   

+ + + + 

 -د: یبازد

 :یمنابع اصل

 .1397ها و دستگاه خطوط، اصول و مبانی طراحی هندسی خطوط ریلی، ایستگاه س. ج. میر محمد صادقی، -1

 .1394 انگیزه، اتراشتنا، آهن و مترور راهیمس یطراحم. س. منجم،  -2

 .1383ریزی،، سازمان مدیریت و برنامهآهنراه آیین نامه طرح هندسی: 288نشریه  -3

4- Y. Sirong, Principles of railway Location and Design, Academic Press, 2017. 
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آهندر راه یپ یمهندس  

Railway Foundation Engineering 

 1:یتعداد واحد عمل
 دارد ن:یحل تمر

 2:یواحد نظر تعداد

 تخصصی نوع درس: یبتن یهاسازه یطراح -مکانیک خاک از:ینشیپ

 :هدف درس
 هاآن یطراح ییآهن و تواناراه یرهایه مسیبا ابن ییآشنا

 رئوس مطالب:
 مطالعات ژئوتکنیک صحرایی، توزیع تنش در مکانیک خاکمکانیک خاک و مروری بر مفاهیم  .1

 هانشست پی، ظرفیت باربری خاک .2

 های بهسازی خاکروش .3

 پی گسترده (ج هاای پیطراحی سازه، پی نواری (ب هاای پیهطراحی ساز، پی منفرد (الف ایطراحی سازه .4

حالت مقاوم(  -حالت محرک  -انبی خاک )حالت ساکن جبررسی بحث فشار فشار جانبی خاک، دیوار حائل سازه نگهبان،  .5
 ،های طرح دیوارهای حائلروش، های هر کدام، مزایا و محدودیتانواع دیوارهای حائل و ضامن ،های موجودیتئور

 تور گذاری آن و طراحی دیوارهای مدفون.روش طرح و آرما ،لح و پشت بند داردیوارهای حائل بتنی مس
 ها وپدیده گروه شدن در شمع، بررسی یجانب یت باربری قائم وفرظها، معرفی انواع شمع، Pileها، های عمیق، شمعپی .6

 آهنهای راهرات آن در ظرفیت باربری، کاربردهای شمع در پلثا

 های سپری، انواع سپری و طرح آنفمعر  .7
 ها و ابروهاها، کالورتکشها، زهطراحی گالری .8
 کشی مناسبهای آن و طرح سیستم زهکشی خط، روشخلاصه ای از بحث زه .9

 آهنساس بارگذاری و شرایط بارهای راهشمع و پی بر ا طراحی یک نمونه دیوار حائل، .10
 افزاری در طراحی پیهای نرم سازیای بر شبیهمقدمه .11

درولوژی و یی مشخصات هبر مبنا وار کنار پلیا دیوار حائل یک دی یکشی یک مسیر طراحزه و پروژه: طرح ابنیه مسیر
 افزاری طراحی انجام شده.ارائه دفترچه محاسبات دستی و نرم و ژئوتکنیکی موجود 

 :یابیروش ارز
ییآزمون نها پروژه ان ترمیم  مستمر یابیارزش   

+ + + + 

 -د: یبازد

 :یمنابع اصل
  .1394، دانشگاه تربیت دبیر شهید رجاییانتشارات ، مهندسی پی، صدرنژاد .ا. س -1

2- B. M. Das, Principles of Foundation Engineering, 6th Edition, CL-Engineering, 2006. 

3- B. M. Das, Principles of Foundation Engineering, Cengage Learning, 2015. 

4- B. M. Das, Shallow foundations: bearing capacity and settlement. CRC press, 2017.  
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آهنراه یرسازيز طراحی  

Railway substructure design 

 - :یتعداد واحد عمل
 - ن:یحل تمر

 2 :یتعداد واحد نظر

 تخصصینوع درس: طراحی مسیر و پروژه -یا همزمانک خاک یمکان از:ینشیپ

 

 :هدف درس

 اجرای آن طراحی وتقویت و پایدار سازی در بستر های خاص آهن، هخطوط را سازی درآشنایی با نقش زیر

 

 رئوس مطالب:

 آهنخطوط راه زیرسازی مسیر در، نقش آن رد برای ووهایرن ،یلری طجزاء خاری بر ومر .1

 (ترسمت بوع مصالح، مقاانوای و طولی، ضروفیل عرپسازی )صات فنی زیرشخمروری بر م .2

 السیرآهن عادی و سریعی بر مشکلات زیرسازی در خطوط راهمرور .3

 بالاستهای تعیین کیفیت و مقاومت ، معرفی آزمایشبالاسترفتار  ،های اجراء، نگهداری و جایگزینیوشر .4

 بستر ست ومات زیر بالازالتعیین مشخصات و ا، هاهای زیرسازی و انواع آنمشخصات لایه .5

 کشهای طراحی زهوشرو  خطکشی زه، هااهگتسیر و ایسسازی مر طراحی زیردی و زیرزمینی سطحهای ثیر آبات .6

 (پخش ول حمریلی )ماشین آلات کندن،  خطنگهداری  وشین آلات ساخت مامعرفی  .7

 دارئلهسای مهر زمیندآهن زیرسازی مسیر راهاجرای  .8

 آهنافزارهای عددی در طراحی زیرسازی راهای بر کاربرد نرم مقدمه .9

 نرم افزار های عددی در طراحی پی های عمیق، شمع ها، دیوار حائل .10

 السیرآهن سریعدمه بر اصول زیرسازی در خطوط راهمق .11

 های تثبیت زیرسازی خط ریلیای بر روشمقدمه .12
، طرح زیربالاست بالاست و جم عملیات خاکی و مصالح مصرفی، طرححنقطه، برآورد  پروژه: انجام طراحی یک مسیر بین دو

 و رسم منحنی طراحی یک مقطع دیوار حائل، پی عمیق یا فونداسیون خاص ،رطرح مقدماتیدبرآورد ابنیه مورد نظر  ،هاکشیزه
CPM  پروژهکل برای 

 :یابیروش ارز
ییآزمون نها پروژه ان ترمیم  مستمر یابیارزش   

+ + + + 
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 - د:یبازد

 

 :یمنابع اصل
جهاد دانشگاهی ر، انتشارات آهن قطارهای سریع السیرسازی راهزی ،فرجی .نصیری، م مقدس .جم. نمازی،  .عظیمی، ر .ع -1

 .1391، صنعتی امیرکبیر

 .1398، اد، مدارک و انتشاراتمرکز اسن ر،ریزی کشوبرنامهسازمان مدیریت و  ،آهنمشخصات فنی عمومی زیرسازی راه -2

3- B. Indraratna, W.Salim, Advanced Rail Geotechnology - Ballasted Track, CRC Press,2011. 

4- B. Indraratna, W. Salim, Mechanics of Ballasted Rail Tracks:A Geotechnical Perspective, Taylor 

and Francis,2005. 

http://www.amazon.com/Advanced-Rail-Geotechnology-Ballasted-Track/dp/041566957X/ref=sr_1_36?ie=UTF8&qid=1293013257&sr=8-36
http://www.amazon.com/Buddhima-Indraratna/e/B001HCXL24/ref=sr_ntt_srch_lnk_2?qid=1293011235&sr=8-2
http://www.amazon.com/Mechanics-Ballasted-Rail-Tracks-Geotechnical/dp/0415383293/ref=sr_1_2?ie=UTF8&qid=1293011235&sr=8-2
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 آهنراه روسازیطراحی 

Railway Superstructure Design 

 - :یتعداد واحد عمل
 - ن:یحل تمر

 3 :یتعداد واحد نظر

 تخصصی نوع درس: پروژه و ریمس یطراح از:ینشیپ

 :هدف درس

 هااجرای آن آهن، طراحی وبا اجزاء مختلف روسازی خطوط راه آشنایی

 رئوس مطالب:

  مشخصات فنی و عمومی ریل، هایآهن، انواع روسازر راهیمس ینقش روساز .1

 هامشخصات فنی و عمومی تراورس .2

 تهیسیمدول الاستو  کیژئوتکن یهایژگیابعاد، و، مصالح سنگنوع و جنس  مشخصات فنی و عمومی بالاست: .3

 مشخصات فنی و عمومی لایه زیربالاست .4
  لیر ریصفحه ز مشخصات فنی و عمومی .5

  پابندها مشخصات فنی و عمومی .6

  هاتصالا مشخصات فنی و عمومی .7
 جوش ریل  مشخصات فنی و عمومی .8

 هنآهار یروساز یبارگذارانواع  .9

 خطوط ریلی یسازرو اجزای در نیروها ها وع تنشیتوز .10

 محاسبه انواع بارها و نیروهای قائم، طولی و جانبی وارد بر خطوط ریلی .11
 ر(یته مسیسیالاست یمرمن، تئورینکلر، زیو ی)تئور یوارده بر روساز یهاهیها و فرضیتئور .12

 ها، ها و محاسبه آنهای ایجاد شده در ریلانواع تنشها، لیر یوارده بر رو یروهاین نییتع .13

  ها،ن تراورسیها، فاصله بها، محاسبه ابعاد تراورستراورس یوارده بر رو یروهاین نییتع .14
 تحلیل، طراحی و کنترل سیستم اتصال ، سیستم اتصال ریل به تراورس یوارده بر رو یروهاین نییتع .15

 بالاستتحلیل، طراحی و کنترل لایه ، لایه بالاست یوارده بر رو هایو تنش روهاین نییتع .16

 ریوارده بر مس یروهاین یساز، مدلیمتداول طرح روساز یهاروش .17

 :یابیروش ارز

ییآزمون نها پروژه ان ترمیم  مستمر یابیارزش   

- + + + 

 درس نیاز به بازدید یک روزه جهت آشنایی دانشجویان دارد. بازدید:
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 :یمنابع اصل

 .1394، صانعی شهمیرزادیه، انتشارات طراحی ساختار روسازی را ،زادهتن .ج -1

علم و صنعت ایران، دانشگاه آهن، انتشارات ج. میرمحمد صادقی، اصول و مبانی تحلیل و طراحی خطوط بالاستی راهس.  -2

1394. 

3- J. Mundrey, Railway track engineering. McGraw-Hill Education, 2009. 

4- K. Tzanakakis, The railway track and its long term behaviour: a handbook for a railway track of 

high quality. Springer Science and Business Media, 2013. 
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آهنآزمايشگاه روسازی راه  

Railway Superstructure Laboratory 

 1:یتعداد واحد عمل
 - ن:یحل تمر

 -:ینظرتعداد واحد 

 تخصصی نوع درس: و مقاومت مصالحآهن راه یروساز از:ینشیپ

 هدف درس

 آهنمختلف مصالح و ادوات روسازی راه هایآشنایی با آزمایش

 رئوس مطالب:
 ر باشد:یز یهاشیشامل آزما دتوان یه مگامربوطه و با توجه به امکانات دانش یتوسط گروه آموزششگاه یآزمابرنامه 

 فلزات ین سختییتع، کشش فلزات .1

 یش در قطعات فلزچیپ، اومت در مقابل ضربهقم .2

 ن مرکز برشییرها و تعیمتقارن در تریخمش غ، یرداریط مختلف گیکمانش قطعات تحت فشار با شرا .3

 کاستوانه جدار ناز، وستهیر پیت .4

 هتیسیفتوالاست یهاشیامبا آز ییآشنا .5

 هار شکلییتغ یریگل اندازهیبا وسا ییآشنا .6

 یگخست یهاشیبا آزما ییآشنا .7
 های ترکیبات شیآزما ها شاملهای کنترل کیفی و مشخصات فنی ریلبا روش انجام آزمایش ییآشنا .8
 های بتنی، فولادی و چوبی کیفی و مشخصات فنی انواع تراورس های کنترلانجام آزمایش روش .9

 اتصال ریل به تراورس های کنترل کیفی و مشخصات فنی پابندها و سیستم با روش انجام آزمایش ییآشنا .10
 بالاست و زیربالاست های کنترل کیفی و مشخصات فنی با روش انجام آزمایش ییآشنا .11
 های کنترل کیفی و مشخصات فنی جوش ریل با روش انجام آزمایش ییآشنا .12

 کاهنده ارتعاش در خط ریلیهای ارتجاعی و ادوات های مختلف لایهآشنایی با آزمایش .13

 های عایق و معمولیشنایی با آزمایشات اتصالیآ .14

 ورهااهای سوزن و کراسآشنایی با آزمایش .15

 های عایقی خطآشنایی با آزمایش .16

 آشنایی با آزمایش تعیین سختی خط .17

 :یابیروش ارز
ییآزمون نها پروژه ان ترمیم  مستمر یابیارزش   

+ + - + 

 آهند ادوات و قطعات روسازی خطوط راههای تولیکارخانه آهن یاکارگاه و آزمایشگاه خط راهید از بازد د:یبازد
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 :یمنابع اصل

 .1391، وشگر، انتشارات کاآهنروسازی راه، افرازبوی .مجذوب، ا .ا. س -1

نشگاه علم دا آهن، انتشاراتج. میرمحمد صادقی، اصول و مبانی آزمایشات اجزا و روسازی و کنترل کیفیت خطوط راهس.  -2

 .1395، و صنعت ایران، چاپ اول

 .1384، کشور ریزیسازمان مدیریت و برنامه ،آهنروسازی راه اجرایدستورالعمل نظارت بر : 355نشریه  -3

4- S. Chandra, M. M. Agarwal, Railway Engineering , Oxford Higher Education, 2008. 

 

http://www.amazon.com/Railway-Engineering-Oxford-Higher-Education/dp/0195687795/ref=sr_1_8?ie=UTF8&qid=1293005768&sr=8-8
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آهنراه هایستگاهيا تيريو مد یطراح  

Design and management of railway stations 

 1:یتعداد واحد عمل
 - ن:یحل تمر

 2:یتعداد واحد نظر

 تخصصی نوع درس: آهنراه یر، روسازیمس یطراح از:ینشیپ

 :هدف درس
 تجهیزات آهن و مترو وشبکه خطوط راه دراستفاده  دستگاه خطوط مورد ها ونحوه طراحی ایستگاه آشنایی با استانداردها و

 رئوس مطالب:
 ایرانآهن مهم های راهمروری بر پلان و مشخصات ایستگاه، نقل ریلیودر حملا هشناخت وظیفه ایستگاه .1

 نآهای راههی با انواع ایستگاهیناشآ، آهن و یک ایستگاه متروهای مختلف یک ایستگاه راهبررسی بخش .2
 ندسی و جانمائیهول طراحی صاه و اگتسنواع خطوط موجود در ایا، ع ایستگاهوا و تعیین نههاگول جانمائی ایستصا .3
 اههاگن خطوط ایستلار پدانواع دستگاه خطوط ، هاگلان خطوط ایستپانواع  .4
 هادستگاه خطوط در ایستگاه، اهآنهای فنی و ایمنی در جانمائی ریری دستگاه خطوط در ایستگاه و معیاگروابط قرار .5

 ها و سرعت قطار زاء و تشکیلات دو راهه و سه راههندسی اجهمشخصات ، طرح هندسی خطوط ایستگاه .6
 ، هندسی خطوط ایستگاههای طراحی نامهنییآبا استانداردها و  آشنایی .7
 لیهخان و سکوهای تپشامل انبارها، ق اهاهگتستاسیسات خدمات باری در ای، ی فنی مسافری و باریهاایستگاه .8
 های مانوروطهحجهیزات متمانوری،  تپه در تشکیل قطارر، های مانوپهتو  های تشکیلاتی، ماهیچههاایستگاهطراحی  .9

 جنبی، خطوط سرویس، خطوط دوار خطوطای مختلف ایستگاه و همچنین هوطهحم درمحاسبه تعداد خطوط  .10

  انبار، محوطه و کالا انبار هایساختمان به اتصال برای تشکیلاتی هایایستگاه پلان طرح  .11
 اهاهگتسهای ایهای اختصاری روی نقشهتمعلا .12
 اهاهگتسای ریزات ایمنی مورد استفاده دهتجک و رناگیری کالاهای خطرول جانمائی خطوط تخلیه و باصا .13
 زمینیهای زیربررسی طرح ایستگاه، ها در خطوط متروو جانمایی ایستگاه انواع هندسه .14
 ها بر اساس میزان مسافرهای محاسبه ظرفیت سکوی ایستگاهبررسی و ارزیابی روش .15

  خارجی و داخلی فضای معماری و آرایی منظر شهری، توسعه هایطرحا، هپایانه و هاایستگاه شهرسازی ملاحظات .16

 ریلی هایایستگاه استانداردهای و ضوابط تبیین، معماری طرح ملاحظات و هاایستگاه جانبی و اصلی خدمات فضاهای .17

 هاایستگاه دسترسی هایراه و ارتباطی فضاهای با آشنایی .18
 آن معین نمایند. رد جایگاه خطوط مختلف را طراحی نموده و را ایستگاه یطول ترم باید یکرس دراین د ردانشجویان دپروژه: 

 :یابیروش ارز

ییآزمون نها پروژه ان ترمیم  مستمر یابیارزش   

+ + + + 
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 بازدید یک روزه جهت آشنایی دانشجویان دارد.درس نیاز به  د:یبازد

 

 

 :منابع اصلی
 .1393آهن، انتشارات بیشه، های راهطراحی ایستگاه ای برمقدمهآذری،  خ. -1

 .1389، دانراه، انتشارات آهنهای راهاصول و طراحی ایستگاه ،نصرآزادانی .م. س -2

3- L. M. Surhone, M. T. Timpledon, Railway Platform: Rail Tracks, Train Station, Tram Stop, Rail 

Siding, Bay Platform, 2010. 

4- V. A. Profillidis, Railway management and engineering,Ashgate, 2016. 

 

http://www.amazon.com/Railway-Platform-Tracks-Station-Siding/dp/6130470096/ref=sr_1_24?ie=UTF8&qid=1293013705&sr=8-24
http://www.amazon.com/Railway-Platform-Tracks-Station-Siding/dp/6130470096/ref=sr_1_24?ie=UTF8&qid=1293013705&sr=8-24
http://www.amazon.com/V.-A.-Profillidis/e/B001HD3KC4/ref=sr_ntt_srch_lnk_1?qid=1293005768&sr=8-1
http://www.amazon.com/Railway-Management-Engineering-V-Profillidis/dp/0754648540/ref=sr_1_1?ie=UTF8&qid=1293005768&sr=8-1


 

64 
  

 آهنراه اجرای خطوط خت وسا
Railways Construction 

 1 :یتعداد واحد عمل
 - ن:یحل تمر

 2 :یتعداد واحد نظر

 تخصصی نوع درس: پروژه و طراحی مسیر، 1راه آهن  یروساز از:ینشیپ

 :هدف درس
 ماشین آلات مکانیزه خطی آشنایی با آهن واجرای خطوط راه های ساخت وفراگیری روش بررسی و

 رئوس مطالب:
  High speed rail ،Heavy rail / Intercity rail،Cummuter rail systems :های ریلیمعرفی انواع سیستم .1

 ریلیهای ساخت خطوط وشرمعرفی  .2

های ماشین واری گذتشریح روش ریل گذاری پیوسته یا تراورس ، تسپلاژ و ریل بکوتهیه  ،اریگذانل پتشریح روش  .3
 کوپلاژ گذار و گذارریل 

 ذاریگیلرر دای وازهدرار و گذانل پای هیلقجرث دکاربر، معرفی ماشین آلات مکانیره مربوط به نگهداری .4

 ارگذاه تراورس گستح دیرتش .5

 بالاست ، زیرکوب، سوزن کوب، رگلاتوریزاسح زیرصلاماشین آلات ا .6

 جوشکاری ترمیمیتشریح روش ، های جوشماشین و اجرای آن  هجوشکاری و نحو های مختلفروش .7

 آوری کوپلاژهای قدیمی معجر د های بوم بلنده از جرثقیلداستفا هنحو  .8

 آهنازی و سرند خطوط راهسماشین آلات به  .9

 ی خطوط و ماشین آلات مربوطهزاسهای مختلف بازشورتشریح  .10

 چند منظوره آلاتتشریح ماشین ، ایهدجا –ظوره ریلی نو مده و زمعرفی ماشین آلات نیمه مکانی .11

 بک و سنگینسیری خط گاندازه هایماشین و هاتگاهسمبانی د اصول و .12

 انیزه خطیمکیریت ماشین آلات دم .13

 تشریح ماشین آلات ساخت خطوط بدون بالاست .14

 تجهیزات ویژه و ناویژه در راه آهن .15

 :یابیروش ارز

ییآزمون نها پروژه ان ترمیم  مستمر یابیارزش   

- + + + 

 و بازدید از یک پروژه یرهای مختلف سازی در مسول ترم و عملیات بازسازی و بهطه در ززدید از ماشین آلات مکانیبا د:یبازد

 :یمنابع اصل

 .1393، جاودانه جنگلط(، انتشارات طراحی اجزای خن )آهمهندسی راه ،قشقاییتاجیک .حسنی، ح .ا -1

 .1386آهن، انتشارات موسسه فرهنگی هنری طاهر، محمدزاده، اصول مهندسی خط راه س. -2

 .1384، کشور ریزیسازمان مدیریت و برنامه ،آهنروسازی راه اجرایدستورالعمل نظارت بر : 355نشریه  -3

4- J. Mundrey, Railway track engineering. McGraw-Hill Education, 2009. 

 

http://en.wikipedia.org/wiki/High-speed_rail
http://en.wikipedia.org/wiki/Intercity_rail
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 کارگاه آشنايی با تجهیزات ويژه و ناويژه در راه آهن
Standard and special equipements in railway 

1 :یتعداد واحد عمل  
- ن:یحل تمر  

-:یتعداد واحد نظر  

ساخت و اجرای خطوط یا همزماناز: ینشیپ تخصصی نوع درس:   

:هدف درس  

تجهیزات ویژه و ناویژه و نحوه کار با آنهاآشنایی با   

 رئوس مطالب:

 آشنایی با کیت کامل آسانسور و پله برقی -1

 آشنایی با تجهیزات مخابرات -2

 آشنایی با تجهیزات تهویه فضای عمومی -3

 آشنایی با تجهیزات تهویه فضای غیر عمومی -4

 آشنایی با تجهیزات سیگنالینگ -5

 تجهیزات برقآشنایی با  -6

 آشنایی با تجهیزات اعلام و اتفای حریق -7

 آشنایی با تاسیسات برقی -8

 آشنایی با تاسیسات مکانیکی -9

 آشنایی با سیستم جمع آوری بلیط -10

 :یابیروش ارز

ییآزمون نها پروژه ان ترمیم  مستمر یابیارزش   

+ - - - 

 :یمنابع اصل

 .1399، دانشگاه پیام نورر، انتشارات کارگاه ماشین ابزا، فراهانی .صیدی، س .پور، ایگانه .اصل، مسلیمی ا. -1

2- H. A. Youssef, H. El-Hofy, Machining technology: machine tools and operations, CRC Press,  

3- M. Sahoo, S. Sahu, Principles of Metal Casting, 3th Edition, McGraw-Hill, 2014. 

4- R. R. Kibbe, J. E. Neely, R. O. Meyer, W. T. White, M. Bonkoski, P. Bradshaw, Machine Tool 

Practices, 9th Edition, Prentice Hall, 2009. 
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 آهنراه خطوط ینگهدار
Railways Track Maintenance 

 -:یتعداد واحد عمل
 - ن:یحل تمر

 2:یتعداد واحد نظر

 تخصصی نوع درس: اجرای خطوط ساخت و از:ینشیپ

 :هدف درس

 شوند.آهن آشنا میلیات مختلف نگهداری اجزاء خط راهعم دها واستاندار این درس دانشجویان با در

 رئوس مطالب:

 بندیابعاد زمان تعمیرات از های نگهداری وانواع روش، مفاهیم ها، اهداف وتعمیرات، ضرورت نگهداری و .1

 عمرمفاهیم هزینه چرخه ، معرفی مفاهیم مدیریت تعمیر و نگهداری .2

 نگهداری  ماشین آلات تعمیر و ابزار و، چگونگی انجام عملیات نگهداری در شبکه ریلی ایران و چند کشور مطرح دنیا .3

 نگهداری خطوط راستای تعمیر و شرح وظایف هر بخش در سازمان و ساختار .4

 ن برای نگهداریآهبندی خطوط راهطبقه، های فنیتهیه گزارش ابنیه فنی و کنترل وضعیت خطوط و بازدیدها و .5

 AREAوUIC های نامهاجرای روسازی طبق آیین تلرانس قابل قبول برای خطاهای مسیر و و تعیین مقادیر مجاز .6

 ای خط ریلیهای سازهبررسی خرابی، های هندسی خط ریلیخرابی، اجزاء روسازی، بررسی علل های متداول درخرابی .7
 مشخصات هندسی خطوط، بررسی علل های متداول درخرابی، خطوطای دستگاه های هندسی و سازهبررسی خرابی .8

 آهنفرسودگی زودرس مصالح روسازی راه های پیشگیری نواقض مسیر وروش .9

 دیلم کاری دستورالعمل اجرای عملیات تامپون زنی و .10

از مسیر،  قوس وتردیاگرام خیز ، طول قوس تعیین جابجایی لازم در محاسبه ذوزنقه جبران خرابی و و دیاگرام خیز قوس .11
 هاعملیات مربوط به نگهداری سوزن شابلون کردن خط، عرض خط و

 عملیات زیرکوبی نکات مورد نظر جهت رعایت اجرای عملیات سرند و دستورالعمل اجرای عملیات بهسازی و .12

 طول خطوط ها درکشنگهداری زه نوسازی خطوط، تعمیرات و .13

 های سطحیهای هدایت آبپاکسازی کانال همچنین زوال برداری و نگهداری زیرسازی و .14

 :یابیروش ارز

ییآزمون نها پروژه ان ترمیم  مستمر یابیارزش   

- + + + 

 :یمنابع اصل

 .1399، انجمن مهندسی حمل و نقل ریلی ایرانهن، انتشارات آدستورالعمل نگهداری و تعمیر خطوط راه -1

2- A. K. S. Jardine, A. H. C. Tsang,  Maintenance, replacement, and reliability: theory and 

applications, CRC press, 2013. 

3- K. Tzanakakis, The railway track and its long term behaviour: a handbook for a railway track of 

high quality. Springer Science and Business Media, 2013. 

4- V. A. Profillidis, Railway management and engineering, Ashgate, 3th Edition 2006. 

http://www.amazon.com/V.-A.-Profillidis/e/B001HD3KC4/ref=sr_ntt_srch_lnk_1?qid=1293005768&sr=8-1
http://www.amazon.com/Railway-Management-Engineering-V-Profillidis/dp/0754648540/ref=sr_1_1?ie=UTF8&qid=1293005768&sr=8-1
http://www.amazon.com/Railway-Management-Engineering-V-Profillidis/dp/0754648540/ref=sr_1_1?ie=UTF8&qid=1293005768&sr=8-1
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 کارگاه تست و ارزيابی غیر مخرب در راه آهن

Nondestructive tests in railway 

1 :یتعداد واحد عمل  
- ن:یحل تمر  

-:یتعداد واحد نظر  

ندارداز: ینشیپ تخصصی نوع درس:   

:هدف درس  

هاکارگاهی مختلف و یادگیری چگونکی کار با آنآشنایی با ابزار و تجهیزات   

 رئوس مطالب:

 خط تراز دوربین کامل یونیتآشنایی با  -11

 بازرسی آینهو  و اندازه گیری های دمایی در خط ترمومترآشنایی با  -12

 سوزن تیغه زاویه گیری اندازه گیج، آشنایی با مرکزی تکه تست مخصوص گیجآشنایی با  -13

 خط ارتفاع و عرض تست مخصوص گیج، خط دور مخصوص گیجآشنایی با  -14

 سوزن گیری اندازه مخصوص گیجآشنایی با  -15

 ریل فاصله گیری اندازه گیجآشنایی با  -16

 نامنظم اتصالات زبانه 4 کش خطو  تراز کش خطآشنایی با  -17

 ریل اسمی اندازه و سایش میزان گیج، ریل تاج سر گیری اندازه گیجآشنایی با  -18

 ریل تاج و جان و کف ترازی هم گیجو  زنی سنگ میزان گیجآشنایی با  -19

  خستگی و ترک اثر در ریل تاج شده برداشته فلز مقدار گیری اندازه گیجآشنایی با  -20

 تست غیر مخرب جوش های بین المللی وگواهینامة صلاحیت آزمون، آموزشی، تحصیلی، الزامات آشنایی با حداقل -21

  MT ،PTآشنایی با انواع روش های ارزیابی جوش شامل روش چشمی، مایعات نافذ،  -22

 بلوک تست و ریلی های پراپ مجموعه، ریل تست آلتراسونیکی دستی ارابه، آلتراسونیک تست دستگاهآشنایی با  -23

 :یابیروش ارز

ییآزمون نها پروژه ان ترمیم  مستمر یابیارزش   

+ - - - 
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 :یمنابع اصل

 .1399، دانشگاه پیام نورارات ر، انتشکارگاه ماشین ابزا، فراهانی .صیدی، س .پور، ایگانه .اصل، مسلیمی ا. -5

6- H. A. Youssef, H. El-Hofy, Machining technology: machine tools and operations, CRC Press,  

7- M. Sahoo, S. Sahu, Principles of Metal Casting, 3th Edition, McGraw-Hill, 2014. 

8- R. R. Kibbe, J. E. Neely, R. O. Meyer, W. T. White, M. Bonkoski, P. Bradshaw, Machine Tool 

Practices, 9th Edition, Prentice Hall, 2009. 
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 یلير یهانیماش مهندسی
Rolling Stock Engineering 

 -:یتعداد واحد عمل
 - ن:یحل تمر

 3:یتعداد واحد نظر

 تخصصی نوع درس: یا همزمان آهنروسازی راه از:ینشیپ

 :هدف درس

خ و ریل، رینامیکی خط و ماشین، بررسی نیروهای بین چدسازی لیم مدفاهوسایل نقلیه ریلی، آشنایی با م هساز شرح معرفی و
 محاسبات ترمزی ای ترمز قطار و برخیهدر قوس، تشریح سیستمیری، ترمزگیری و حرکت گلیل رفتار قطار به هنگام شتابحت

 رئوس مطالب:

 نوپمایر، تگربهض، های مکانیکیپرا و دمهنفنرهای تعلیق، یاتاقا، محور و چرخ، یژنواع بوا، انواع واگن: یهای ریلحرکمت .1
بندی گروه، (ی، توربین(، هیبریدیالکتریکهیدرولیک، ی )مکانیک، دیزلانواع لکوموتیو کوموتیوها )برقی، ل، و قلاب کششی

کشن موتورها )مشخصات ژنراتور، اژنراتور و تر، سایر(و  BO-BO ،CO-COلکوموتیوها براساس آرایش محورها )
 ای دیزل(هدر موتور شنکان موتورها، ترشکاهای کنترلی ترهصخشموتور، م نکشامشخصات تر

 شرح، خرچسبندگی )ضریب اصطکاک(، نیروی حد فاصل بین ریل و چریب ضخ و ریل، رهای چفیلپرو: دینامیک حرکت .2
آشنایی با فرمول دیویس در محاسبه ، (طکاک، شیب، قوس، تونل، سوزنا در مقابل حرکت قطار )هوا، اصهانواع مقاومت

شی سرعت مداوم، سرعت لغز، ش، نمودار نیروی کشش و سرعت لکوموتیو و روابط تجربیشنیروی ک، های دائممقاومت
تاب جنبشی(، معادلات مربوط به شها )شیب حاکم، شیب صفر، شیب بندی شیبطبقه، و حداکثر سرعت در لکوموتیوها

له طی صلات مربوط به زمان و فادلیز حرکت قطارها، معاناآروش ترسیم و ، اهخرچنیروها روی  عطار و توزیقاسبه وزن حم
یری، گای شتابهرفتار دینامیکی قطار در حالت، میزان سوخت مصرفی قطاربه  بت کار مکانیکی لکوموتیوسشده، محاسبه ن

 یلخ و رچرا و توزیع نیروها روی هر قوسدترمزگیری 
ه میزان ترمز با طابرای ترمزی، هستمیمعرفی س، هاها و لکوموتیوها و نحوه عملکرد آنانواع ترمز در واگن: ای قطارترمزه .3

، های مختلفشتابب سای مختلف، جدول زمان توقف بر حهدر سرعتظیم حرکت قطارها تن نسبت ترمز دروزن و سرعت، 
 های نیروی کشش و ناوگان ریلی درون شهریمعرفی سیستم

 :یابیروش ارز

ییآزمون نها پروژه ان ترمیم  مستمر یابیارزش   

- + + + 

 :یمنابع اصل

  .1398، فدک ایساتیسی، انتشارات های ریلماشین سازیطراحی و شبیه، اکبری .ر. شهروی، ا .اسپیریاگین، م .م -1

2- A. A. Shabana, K. E. Zaazaa, Railroad Vehicle Dynamics: A Computational Approach, CRC 

Publication,2007. 

3- K. Knothe, S. Stichel, Rail vehicle dynamics. Springer, 2017. 

4- S. Iwnick, Handbook of Railway Vehicle Dynamics, CRC press, 2006. 

http://www.amazon.com/Ahmed-A.-Shabana/e/B001HCY7VS/ref=sr_ntt_srch_lnk_1?_encoding=UTF8&qid=1293005661&sr=8-1
http://www.amazon.com/Railroad-Vehicle-Dynamics-Computational-Approach/dp/1420045814/ref=sr_1_1?ie=UTF8&s=books&qid=1293005661&sr=8-1
http://www.amazon.com/Handbook-Railway-Vehicle-Dynamics-Iwnicki/dp/0849333210/ref=sr_1_18?ie=UTF8&qid=1293005768&sr=8-18
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 1طراحی پل 
Bridge Design I 

 -:یتعداد واحد عمل
 -ن: یحل تمر

 3 :یتعداد واحد نظر

 تخصصی نوع درس: سازه های بتن آرمه -یفولاد یهاسازه از:ینشیپ

 :هدف درس
 مطالعات مختلف احداث پلو  آهنهای راهپل یطراح یهابا روش ییآشنا

 رئوس مطالب:
از جهات  هابندی پلها، طبقهآشنایی با اجزاء پلمقدمه : تاریخچه پل سازی، انواع سیستم های سازه های پل ها،  .1

 مختلف
طرح محل،  متناسب با اقتصادی شناخت مفهوم انواع واریانت پل ها از منظر معماری، سازه و مسائل اجرایی و .2

 مطالعات هیدرولوژی ژئوتکنیک ومطالعات ،هندسی
بارگذاری لرزهای پل ها در حالت  .شامل، بارهای مرده گروه یک و دو، بار بهره برداری، بار باد، ترمز هابارگذاری پل .3

 شبه استاتیکی و طیفی
 هاطریق بدست آوردن آن خط تاثیر و پوش و متحرک و یادآوری مفهوم بار .4

 تحلیل سازه پل و نحوه استخراج نتایجمعرفی ترکیبات بارگذاری و روشهای  .5

 به تفکیک دال، شاهتیر، دیافراگم، استاپ بلاک Aashtoطراحی عرشه پل تابلیه بتنی با شاهتیرهای بتنی پیش ساخته بر اساس آئین نامه  .6

 طراحی سر ستون، ستون و فونداسیون بتنی متناسب با پل های تابلیه بتنی .7

 بارهای وارده و اضافه فشار دینامیکی خاکطراحی کوله های بتن مسلح در برابر  .8

 Aashtoشکل بر اساس آئین نامه  Iطراحی عرشه پل دال بتنی با شاهتیرهای فلزی  .9

 Aashtoطراحی عرشه پل دال بتنی و تیرورق جعبه ای بر اساس آئین نامه  .10

 :یابیروش ارز
ييآزمون نها پروژه ان ترميم  مستمر يابيارزش   

- + + + 

 - د:یبازد

 :یاصل منابع
 .1388پل، انتشارات دانشگاه تهران،  یش. طاحونی، طراح -1

2- J. F. Unsworth, Design of Modern Steel Railway Bridges, CRC Press ,2010. 

3- P. A. Shaw, Bridge Loads, Taylor and Francis, 2007. 

4- W. F. Chen, L. Duan, Bridge engineering handbook: construction and maintenance. CRC press, 

2014. 

  

http://www.amazon.com/John-F.-Unsworth/e/B002Y4I5VQ/ref=sr_ntt_srch_lnk_1?_encoding=UTF8&qid=1293338354&sr=1-1-fkmr0
http://www.amazon.com/Design-Modern-Steel-Railway-Bridges/dp/1420082175/ref=sr_1_fkmr0_1?ie=UTF8&qid=1293338354&sr=1-1-fkmr0
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 آهنراه یهاپروژه پل
Railway Bridges Project 

 1:یتعداد واحد عمل
 - ن:یحل تمر

 -:یتعداد واحد نظر

 تخصصی نوع درس: 1آهنهای راهپل از:ینشیپ

 :هدف درس

 آهنهای راهدر طراحی کامل پل 1آهن های راهپلکاربرد عملی درس 

 رئوس مطالب:

  Midasو یا  Sap، Csi Bridgeآموزش جزئیات مدل سازی پل در یک نرم افزار خاص طراحی پل مانند  -1

 Revitو یا  AutoCadآموزش جزئیات نحوه ترسیم سازه پل در یک نرم افزار ترسیمی مانند  -2

 نقشه های اجرایی پلتهیه گزارش محاسبات و همچنین  -3

د. با در دست داشتن طول یافت نمایاز استاد مربوطه در یفلز یا یبتن یهاک پروژه مربوط به پلید ین درس هر دانشجو بایدر ا
 د.ینما ی، سازه پل را طراحیو مشخصات مصالح مصرف یطول یرهاین شاه تیپل، فاصله ب یدهانه پل، تعداد دهانه پل، پهنا

 :یابیروش ارز

 مستمر یابیارزش ان ترمیم ییآزمون نها پروژه
+ - - + 

 آهنبازید از یک پروژه پل سازی راه د:یبازد

 :یمنابع اصل

 1388پل، انتشارات دانشگاه تهران،  یش. طاحونی، طراح -1

2- C. O'Connor, P. Shaw, Bridge Loads: An International Perspective, CRC Press, 2000. 

3- F. Chen, L. Duan, Bridge engineering handbook: construction and maintenance. CRC press, 

2014. 

4- R. M. Barker, J. A. Puckett,  Design of Highway Bridges: An LRFD Approach, 2006. 
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 مهندسی تونل و فضاهای زيرزمینی
Tunnel and underground space engineering 

 -:یتعداد واحد عمل
 - ن:یحل تمر

 2 :یتعداد واحد نظر

زمین  پروژه، و ریمس یک خاک، طراحیمکان از:ینشیپ
 شناسی و مکانیک سنگ

 تخصصی نوع درس:

 :هدف درس
 اجرای آن های مختلف تحلیل وروش زمینی وها و فضاهای زیرآشنایی با تونل

 رئوس مطالب:
 اربردها، زیرزمینی، ک یو فضا انواع تونل، هاساخت آن یهاآهن و روشمعروف راه یها، تونلیازس خچه تونلیتار .1

 آهن تونل در صخرهراه یژه گاباریو یها، تونلیضیره، بیطبقه، داها، دوها، انواع تونلتونل یل عرضیمقطع پروف .2

 هائوتکنیکی و زمین شناسی ساخت تونلمراحل مطالعات مهندسی، اکتشافی، ژ .3

 (کاری زنی، آتش ، روش چالیائیتالیا و ی، آلمانیشی، روش اتریسیانگل یرحفاتونل )روش اجرای  هایروشانواع  .4

 (ها )سنتی، مکانیزههای حفر تونلروش .5

 صورت حفر و پوشه ب، و رودهدر( TBMصورت مکانیزه )ه ب، صورت سنتی و چال زنی و انفجاره ها بروش حفر تونل .6

 فضاهای زیرزمینی توزیع تنش در .7

 هامحاسبه پوشش تونل تونل و تحلیل های تجربی درروش .8

 تونل( بندی، تهویه، روشنایی، تاسیسات، سردرکشی، عایقزهها )برداری از تونلرهبه  نگهداری و .9
 مرغی شکلتخم فرد، متعدد با مقاطع دایروی وطراحی فضاهای زیرزمینی من .10

  ینه، نقشه برداری، مقطع بهیو سنگ ینیزم یهاهی، برخورد تونل با لایل طولیروفتونل و پلان، تونل در پ یفرم هندس .11

 های نگهبانهای مختلف ایجاد سازهطراحی روش .12

 هاافزارهای طراحی عددی تونلمعرفی نرم و  زمینی متروهای زیرمبانی طراحی فضاهای زیرزمینی از جمله ایستگاه .13

 :یابیروش ارز
ییآزمون نها پروژه ان ترمیم  مستمر یابیارزش   

- + + + 

 نیاز به بازدید یک روزه جهت آشنایی دانشجویان دارد.درس  د:یبازد

 :یمنابع اصل
 .1392 ،تهران( کیتکن ی)پل ریکب ریام یانتشارات دانشگاه صنعت، اجرا سازی )جلد اول(: حفاری وتونلح. مدنی،  -1

 .1398، ناقوسل، انتشارات مهندسی تون، هندودری .نیرومند، ی .ح -2

3- H. Zhu, M. Chen, Y. Zhao, F. Niu, Stability assessment for underground excavations and key 

construction techniques. Springer, 2017. 

4- J. T. Edwards, Civil Engineering for Underground Rail Transport, 2015.  
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 مهندسی زلزلهاصول 
Earthquake Engineering 

 -:یتعداد واحد عمل
 ن: داردیحل تمر

 2 :یتعداد واحد نظر

 تخصصی نوع درس: 2 هاحلیل سازهدینامیک، ت از:ینشیپ

 :هدف درس
های ای و انواع سیستمهای معمول آنالیزهای لرزهشناسی، اصول تعیین زلزله طرح، روشدر این درس دانشجویان با مفاهیم زلزله

 شوند.ای در برابر زلزله آشنا میسازه

 رئوس مطالب:
 یزی ایرانخزه رل زلزله،ش جهای همراه زلزله، مقیاس سنعلل وقوع زلزله، پدیده: زلزله شناسی .1

لزله در زهای احتمالی مکانیزم تخریب زلزله، تدابیر ضروری برای مقابله با زلزله، آسیب: دهای زلزلهامروش کاهش پی .2
 های عمرانیی در پروژههای زمین لرزه، لزوم مطالعات لرزه شناس، نقش بیمه در کاهش خسارتگشهرهای بزر

عوامل مؤثر بر روی حرکات زلزله، تاثیر فاصله و خصوصیات خاک منطقه و بزرگی زلزله، مطالعات زلزله از نظر احتمالات و  .3
 طرح و معرفی زلزله سطح بهر برداریهای قطعی و احتمالی تعیین زلزله زلزله، روشریسک 

-ینیبررسی مبانی روش، فلسفه روش و عوامل مؤثر، ساختار آ :ر زلزلهها در برابجهت تحلیل سازهمعادل روش استاتیکی  .4

 ASCE7آن با آئین نامه زلزله ایران و مقایسه  نامهینیهای زلزله، بررسی کامل آنامه

معرفی آنالیز مودی و ، رح و پاسخهای ططیفنحوه استخراج  ،ها در برابر زلزلهدینامیکی )طیفی( تحلیل سازهروش شبه .5
 خطیهای غیرطیف معرفی، درصد جرم مودی( 90)مودهای مؤثر در تحلیل تعیین

و توقف، پدیده تشدید  بررسیها، هتحلیل دینامیکی ساز: در برابر زلزله ی یک و چند درجه آزادیهاتحلیل دینامیکی سازه .6
 زلزلهدر دال الیز مونارتعاش آزاد، اصول آ ،رال دوهاملگ، انترات آنهاتاثی معرفی سطوح میرایی و بررسی

سیستم ، و قابهای مهاربند های خمشیابدر برابر زلزله شامل سیستم های طره، قای ههای مقاوم سازسیستمبررسی انواع  .7
 و سیستم های دوگانه دیوار برشیهای متکی به 

 مفهوم ضریب رفتار و تحلیل سطوح عملکرد .8

 :یابیروش ارز
 مستمر یابیارزش ان ترمیم ییآزمون نها پروژه

+ + + + 

 - د:یبازد

 :یمنابع اصل
 .1393، ویرایش چهارم، مرکز تحقیقات راه، مسکن و شهرسازی، ها در برابر زلزلهطراحی ساختمان : 2800آئین نامه  -1

 .1392، دک ایساتیس، انتشارات فمهندسی زلزله، قهاری .ف. پور، ستابش . ر.م -2

3- A. Elnashai, L. D. Sarno, Fundamentals of Earthquake Engineering, Wiley, 2008. 

4- Ö. Yilmaz, Engineering seismology with applications to geotechnical engineering. Society of 

Exploration Geophysicists, 2015. 
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 رگذاریبا

Loading of structures 

 -:یتعداد واحد عمل
 -ن:یحل تمر

 2 :یتعداد واحد نظر

 تخصصی نوع درس: یا همزمان 2تحلیل سازه  از:ینشیپ

 :هدف درس
 ها است.نحوه بارگذاری انواع سازهان با یدانشجو ییشناهدف اصلی این درس آ

 رئوس مطالب:
 بارهای محاسباتین ییاستاتیکی جهت تعروش استاتیکی و شبهها، کلیاتی از بارهای وارده بر سازه .1
 برداری، تقلیل سربارها، بارهای حین اجرابارهای دائمی و سربارهای بهره .2

 های محاسباتیبارهای جوی )باد و برف(، مبانی تئوریک و روش .3

 بارهای اتفاقی )زلزله، برخورد وسائل نقلیه(، توزیع بار بین اجزاء مقاوم .4

 های مصالح، فشار خاک و فشار آب )ساکن یا متحرک(محیطی بارهای ناشی از تغییرات درجه حرارت، تغییر شکلبارهای  .5

 های خاص )منابع، سکوها، سیلوها(بررسی مسائل بارگذاری در سازه .6

 بررسی ترکیبات بارگذاری بر حسب نوع تحلیل و متناسب با آئین نامه های رسمی  .7

 آهنههای راه و رابارگذاری در پل .8

های بارگذاری معتبر دنیا نیز نامهدر صورت لزوم آیین باشد. رانیا یبارگذار ینامه رسمنییهماهنگ با آ دیدرس با نیمطالب ا
 گیرد.مورد بررسی قرار می

 :یابیروش ارز
 مستمر یابیارزش ان ترمیم ییآزمون نها پروژه

- + - + 

 -د: یبازد

 :یمنابع اصل
 .1392مان: بارهای وارد بر ساختمان، ویرایش سوم، وزارت راه و شهرسازی، ساختمبحث ششم مقررات ملی  -1

 .1379 ریزی،سازمان مدیریت و برنامه، آهنهای راه و راهپل نامه بارگذاریآیین: 139نشریه  -2

 .1387 ریزی،سازمان مدیریت و برنامه آهن،های راه و راهای پلنامه بارگذاری زلزلهآیین: 463نشریه  -3

4- American Society of Civil Engineers, Minimum Design Loads for Buildings And Other Structures: 

SEI/ASCE 7-05, ASCE, 2005. 
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 راه آهنر یمس ینقشه بردار

Surveying of Railway Path and Operation 

 1:یتعداد واحد عمل
 - ن:یحل تمر

 1:یتعداد واحد نظر

 تخصصی نوع درس: طراحی مسیر و پروژه از:ینشیپ

 :هدف درس

 آهندر راه یبا نقشه بردار یآشنائ

 رئوس مطالب:

 یبند ق مثلثیت نقاط به طرین موقعییتع ترجامع یبررس .1

 آهنراه یهادر پروژه یراحل مختلف نقشه برداربا م یآشنائ .2
 آهن راه یمشخصات هندس .3

 هامربوط به آنر و محاسبات یمس یهاانواع قوس .4

 ، مولفه قائم(یر )مولفه افقیکردن مس ادهیروش پ .5

 ک تونلیمرخ در ی: انتقال نقاط، انتقال امتداد، کنترل نینیزمریز یاز نقشه بردار یمختصر .6
 یهوائ یهاو کاربرد عکس یبا اصول فتوگرامتر یآشنائ .7

 GISآشنایی با  .8
 شامل: یات صحرائیعمل

 آن یر به رویاده کردن مشخصات مسیو پ 2000/1اس یطور محدود به مقه متر و ب 300به باند  یاه نقشهیته .1

 و قائم یافق یهااده کردن انواع قوسیپ .2

 ریمس یات خاکیو محاسبه سطح و حجم عمل یو عرض یطول یهالیه انواع پروفیته .3
 .یق شبکه بندیاده کردن آن به طرینقشه و پ یح در رویدادن طرح تسط .4

 :یابیارزروش 
 مستمر یابیارزش ان ترمیم ییآزمون نها پروژه

+ + + + 

 - د:یبازد

 :یمنابع اصل

 .1390، انتشارات آذرخش،یراه ساز ها درقوس ر ویمس ینقشه بردار، یمانیسل ع. -1

 .1393اصفهان،  یدانشگاه صنعت انتشارات ،یمهندس یخواه، نقشه بردارانتیدم.  -2

3- C. D. Ghilani, P. R. Wolf, Elementary Surveying, 2010.   
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 آهنی ارتباطات و علائم الكتريكی راهمبان

Railway comunication and signalling Systems 

 :یتعداد واحد عمل
 - ن:یحل تمر

 3 :یتعداد واحد نظر

 تخصصی نوع درس: آهنمبانی مهندسی برق در راه  از:ینشیپ

 :هدف درس

 باشد.قطار می های آشکارسازستمیها و سها و تابلوها، رلهها، چراغگنالینگ، سینترلاکیبا ا یین درس آشنایهدف ا

 رئوس مطالب:

 رات و توسعه آنییخچه تغیآهن و تارنگ و مبانی ارتباطات در راهیگنالیبا س ییآشنا -1

 ستم بلاکیها در سگنالیآهن و کاربرد سستم بلاک در راهیس -2

 آهنها در راه( و موارد کاربرد آندارییداری و شنیر علائم دیا و ساها، تابلوهمافور، چراغیها )سگنالیانواع س -3
 یی، چهار نمایی، سه نمایینگ دونمایگنالیستم سیت و هدوی در سیس و محاسبه ظرفیهای محاسبه فاصله ترمز سرروش -4

 و نماهای بالاتر

 هاگنالیابی سیستگاه و مکانینگ در ایگنالیس -5
 رهای تک خطی و دوخطییدر مس نگیگنالیس -6

 (Fault Tolerance( و تحمل خرابی )Redundancy(، فراوانی )Fail-Safe)من یم خراب ایمفاه -7

ته یمم طول مدار راه و تناوب پلارینیمم و می، مدار راه باز و بسته، پارامترهای مدار راه، ماکزDCآشکارسازی قطار )مدار راه  -8
 باند امپدانس( کاربردلی و لزوم یلی و دو ریهای ون، مدار راه تک ر، رلهACمدار راه ، های متوالیدر مدار راه

 (و مدار راه فرکانسی صوتی Impulseمپالس یهای مدار راه استمیآشکارسازی قطار )س -9

 ص در محور شمار و منابع خطا در آن(یهای تشخستمیستم محور شمار، انواع سیآشکارسازی قطار )س -10

 کی(ی)معرفی ساختار مکانن سوزن یماش -11
 زم و کاربردها(یها )انواع، مکانرله -12

 ای )طراحی و کاربردها(مدارات رله -13

 خچه، اصول و کاربرد(ینگ )تارینترلاکیستم ایس -14

 ک )کنترل محلی، از راه دور و مرکزی(یهای کنترل ترافستمیمروری بر س -15

 :یابیروش ارز

 مستمر یابیارزش ان ترمیم ییآزمون نها پروژه

+ - - + 

 - د:یبازد
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 :یمنابع اصل

 .1385 لی،ینقل رونگ در حملیگنالیهای کنترل و سستمیای بر سمقدمها. میرآبادی،  -1

2- B. Ning, Advanced Train Control Systems, WIT Press, 2010. 

3- J. Pachl, Railway Control and Operation, 2018. 

4- O. S. Nock, Railway Signaling, Institute of Railway Signal Engineering, A & C Black, 1997. 
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یلير ونقلحملدر  اقتصاد واستراتژيک  تيريمد  

Strategic management and economics in Railway transportatioon 

 -:یتعداد واحد عمل
 -ن:یحل تمر

 2 :یتعداد واحد نظر

 تخصصی نوع درس: - از:ینشیپ

 :هدف درس

 است. آهندر راه و کاربرد آن اقتصاد مهندسیو های مربوط به اقتصاد ان با نظریهیدانشجو ییشنادرس آهدف اصلی این 

 رئوس مطالب:

عمرهای ، محاسبه سود یهاروش، مفاهیم اقتصاد مهندسی، اصول اقتصاد مهندسی ای بر مبانی اقتصاد شاملمقدمه -1
، های سالانهها و بیلانهای نقدی و مالیاتگردش جریان، های استهلاکها و تخصیص سرمایهلاکاسته ،اقتصادی

مبحث ، های تنزیلیتکنیک، اصول مقایسه گزینه، هاتعریف گزینه، ای تنزیلیهانواع فاکتور، ریاضیات اقتصاد مهندسی
، هاعدم قطعیتریسک، تحلیل  ،یریگمیتصم یمبان، تحلیل جایگزینی و نقطه سربه سر، های محاسباتیتورم و فرمول

 کلان و مبانی اقتصاد خرد، ارهیچندمع یابیارز یمبان، های مالی و تخصیص مالیلیلحت، یاحتمال یسازنهیبه

حوزه  یهایگذاراستیس یبررس، ایو دن رانیدر ا یلینقل روبازار حمل شناخت: نقل ریلی شاملوحملاقتصاد در  -2
، یلیر بازار در یخصوص بخش نقش، یلیر بخش یمال نیتام یها استیس، تقاضا ینیبشیپ یهاروش، یلیراقتصاد 

نقل ومدیریت دارایی در حملو  مبانی محاسبات اقتصادی در صنعت ریلی، یلیر بازار در آن نقش و یگذار قانون
 ریلی

 مطالعه و یهاروش، منطقه زا درکیتراف یهاقطب ییشناسا شامل: ریمس انتخاب یاقتصاد و یفن یبررسمطالعات  -3
ک یجذب تراف نقل دروملمختلف ح یهاستمیل سیپتانس یبررس، کیتراف یتقاضا، منطقه یکیت ترافیوضع ینیبشیپ

محاسبه  یهاروش، گریکدی منطقه بر ونقل واثرات متقابل حمل توسعه منطقه و د درینقش احداث محور جد، منطقه
 نه ویهز ن سهم هر عامل درییتع ور یاحداث مس عوامل موثر در ییشناسا، مختلف یهانهیونقل گزت حملیظرف

، نه طرحیهز در ینقش مشخصات هندس و یرسازیاحداث ز لازم در یگذارهیسرما یبررس، دیر جدیدرآمد مس
لات یتسه، ریمس یاقتصاد و یه فنیتوج ها درنقش آن ها وستگاهیا ییجانما، طرح یبرداربهره و ینگهدار یهانهیهز

 ریمس از دریت مورد نیزات ناوگان با توجه به ظرفیتجه لات ویتسه، ریمس یبندبا توجه به طبقه ییربنایزات زیوتجه

 :یابیروش ارز

 مستمر یابیارزش ان ترمیم ییآزمون نها پروژه

- + + + 

 - د:یبازد

 

 



 

79 
 

 :یمنابع اصل

 .1393چهل و یکم، ر، چاپ یرکبیام ی، انتشارات دانشگاه صنعتیاقتصاد یهاطرح یابیا ارزی یاقتصاد مهندسم.م. اسکونژاد،  -1

2- AREMA, Chapter 16, Economics of railway engineering and operations 

3- S. Cole, Applied Transport Economics: Policy Management and Decision Making. Kogan Page 

Publishers, 2005. 

4- W. G. Sullivan, E. M. Wicks, C. P. Koelling, Engineering Economy, Prentice Hall, 14th Edition, 

2008. 
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 پروژه تخصصی

Final project 

 2 :یتعداد واحد عمل
 -ن:یحل تمر

 - :یتعداد واحد نظر

 تخصصی نوع درس: - از:ینشیپ

 :هدف درس

های رشته زمینهدر یکی از  و یا پیگیری دغدغه اجتماعی کسب مهارت خاص ،هدف از درس پروژه تخصصی تحقیق و پژوهش
 باشد.آهن میمهندسی راه

 رئوس مطالب:

در کارگاه آشنایی با کارآموزی و پروژه تخصصی شرکت نموده و گواهی  تخصصی پروژهدانشجو می بایست قبل از اخذ  -1
 آن را اخذ نماید. 

مسئولیت اجتماعی و یا انجام یک  پیگیریمهارت آموزی،  تعیین روش انجام پروژه تخصصی در قالب یکی از سه روش -2
 ،آهنیک موضوع تخصصی در رشته مهندسی راهمطالعه روی 

را به انتخاب خود با تایید  مهارت 3حداقل  بایستدر صورت انتخاب پروژه تخصصی در قالب مهارت آموزی، دانشجو می -3
استاد، بگذراند و گواهی آن را در پایان ارائه نماید. در صورت تشخیص ای های فنی و حرفهاستاد راهنما در قالب آموزش

 گزارش فنی مربوطه نیز ارائه گردد.

، فرز 2، تراشکاری درجه Catiaکشی و طراحی صنعتی با شامل نقشه های ریلیهای مناسب برای گرایش خط و سازهمهارت -4
شگر قطعات ، آزمایMTقطعات صنعتی با ذرات مغناطیسی  گرسرپرست اکیپ نقشه برداری، آزمایش، CNC، تراش 2درجه 

 ،Labviewافزار ، کار با نرمفن ورز آزمایشگاه متالورژی ،معمارینقشه کش ، UT ،AutoCadبا امواج فراصوت  صنعتی
ای و مشابه آن های فنی و حرفهآموزشگاه ازها لیست تکمیلی دوره باشد.، برنامه نویسی پایتون میMATLABافزار نرم

 قابل استخراج هستند.

با هماهنگی استاد یک متدولوژی علمی جهت پیگیری  بایستدر صورت انتخاب پیگیری مسئولیت اجتماعی دانشجو می -5
 .ام نمایداقد داده و اعلام نتایجتدوین نموده و نسبت به پیگیری و جمع آوری  موضوع

مورد نظر را به  بایست دانشجو روش تحقیق را فرا گرفته و موضوعیک موضوع تخصصی میمطالعه روی  در صورت انجام -6
 صورت علمی بررسی و نهایتا اعلام گزارش نماید.

 

 :یابیروش ارز

 مستمر یابیارزش ان ترمیم ییآزمون نها پروژه

+ - - + 

 -د: یبازد

 -:یمنابع اصل
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1کارآموزی   
Internship 1 

 - :یواحد عملتعداد 
 -ن:یحل تمر

 - :یتعداد واحد نظر

 تخصصی نوع درس: - از:ینشیپ

 :هدف درس

و یا حضور در  از طریق حضور در صنعت آهنهای رشته مهندسی راهکسب مهارت در یکی از زمینه 1کارآموزی هدف از درس 
 باشد.میو یا پیگیری یک مسئولیت اجتماعی مرتبط با صنعت ریلی  مراکز آموزش مهارت

 رئوس مطالب:

شرکت نموده و گواهی آن و پروژه تخصصی  دانشجو می بایست قبل از اخذ واحد کارآموزی در کارگاه آشنایی با کارآموزی -1
 را اخذ نماید. 

مسئولیت اجتماعی یک  پیگیری در مراکز آموزش مهارت، روش مهارت آموزی سهدر قالب یکی از  1کارآموزی روش انجام  -2
می باشد، که دانشجو با هماهنگی استاد آن را از طریق حضور در صنعت  ، و یا مهارت آموزیآهنمهندسی راهدر رشته 

 انتخاب خواهد نمود. 

مهارت را به انتخاب خود با تایید استاد  3حداقل  بایستدر قالب مهارت آموزی، دانشجو می 1کارآموزی در صورت انتخاب  -3
ای بگذراند و گواهی آن را در پایان ارائه نماید. در صورت تشخیص استاد، گزارش حرفههای فنی و راهنما در قالب آموزش

 فنی مربوطه نیز ارائه گردد.

، فرز 2، تراشکاری درجه Catiaکشی و طراحی صنعتی با های ریلی شامل نقشههای مناسب برای گرایش خط و سازهمهارت -4
، آزمایشگر قطعات MTمایشگر قطعات صنعتی با ذرات مغناطیسی سرپرست اکیپ نقشه برداری، آز، CNC، تراش 2درجه 

، Labviewافزار ، نقشه کش معماری، فن ورز آزمایشگاه متالورژی، کار با نرمUT ،AutoCadصنعتی با امواج فراصوت 
و مشابه آن ای های فنی و حرفهها در آموزشگاهباشد. لیست تکمیلی دوره، برنامه نویسی پایتون میMATLABافزار نرم

 قابل استخراج هستند.

بایست با هماهنگی استاد یک متدولوژی علمی جهت پیگیری دانشجو می ،در صورت انتخاب پیگیری مسئولیت اجتماعی -5
 اقدام نماید. داده و اعلام نتایجموضوع تدوین نموده و نسبت به پیگیری و جمع آوری 

ریلی دانشجو می بایست شرکت مورد نظر را با هماهنگی استاد  در صورت انتخاب مهارت آموزی از طریق حضور در صنعت -6
ساعت در آن شرکت به کارآموزی و کاروزی اشتغال یابد و در پایان گواهی حداقل حضور  140خود انتخاب نماید و حداقل 

 ز تهیه نماید. ساعت را به استاد خود ارائه نماید. در صورت تشخیص استاد دانشجو می بایست گزارش کاراموزی را نی 140

 :یابیروش ارز

 مستمر یابیارزش ان ترمیم ییآزمون نها پروژه

+ - - + 
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2کارآموزی   
Internship 2 

 - :یتعداد واحد عمل
 -ن:یحل تمر

 - :یتعداد واحد نظر

 تخصصی نوع درس: - از:ینشیپ

 :هدف درس

از طریق حضور در صنعت و یا حضور در  آهنهای رشته مهندسی راهکسب مهارت در یکی از زمینه 2کارآموزی هدف از درس 
 باشد.میو یا پیگیری یک مسئولیت اجتماعی مرتبط با صنعت ریلی  مراکز آموزش مهارت

 رئوس مطالب:

دانشجو می بایست قبل از اخذ واحد کارآموزی در کارگاه آشنایی با کارآموزی و کارورزی شرکت نموده و گواهی آن را  -1
 اخذ نماید. 

مسئولیت اجتماعی یک  در مراکز آموزش مهارت، پیگیری روش مهارت آموزی سهدر قالب یکی از  1کارآموزی روش انجام  -2
موزی از طریق حضور در صنعت می باشد، که دانشجو با هماهنگی استاد آن را ، و یا مهارت آآهندر رشته مهندسی راه
 انتخاب خواهد نمود. 

مهارت را به انتخاب خود با تایید استاد  3حداقل  بایستدر قالب مهارت آموزی، دانشجو می 1کارآموزی در صورت انتخاب  -3
ا در پایان ارائه نماید. در صورت تشخیص استاد، گزارش ای بگذراند و گواهی آن رهای فنی و حرفهراهنما در قالب آموزش

 فنی مربوطه نیز ارائه گردد.

، فرز 2، تراشکاری درجه Catiaکشی و طراحی صنعتی با های ریلی شامل نقشههای مناسب برای گرایش خط و سازهمهارت -4
، آزمایشگر قطعات MTسرپرست اکیپ نقشه برداری، آزمایشگر قطعات صنعتی با ذرات مغناطیسی ، CNC، تراش 2درجه 

، Labviewافزار ، نقشه کش معماری، فن ورز آزمایشگاه متالورژی، کار با نرمUT ،AutoCadصنعتی با امواج فراصوت 
ای و مشابه آن های فنی و حرفهآموزشگاهها در باشد. لیست تکمیلی دوره، برنامه نویسی پایتون میMATLABافزار نرم

 قابل استخراج هستند.

بایست با هماهنگی استاد یک متدولوژی علمی جهت پیگیری در صورت انتخاب پیگیری مسئولیت اجتماعی، دانشجو می -5
 موضوع تدوین نموده و نسبت به پیگیری و جمع آوری داده و اعلام نتایج اقدام نماید.

آموزی از طریق حضور در صنعت ریلی دانشجو می بایست شرکت مورد نظر را با هماهنگی استاد  در صورت انتخاب مهارت -6
ساعت در آن شرکت به کارآموزی و کاروزی اشتغال یابد و در پایان گواهی حداقل حضور  140خود انتخاب نماید و حداقل 

 بایست گزارش کاراموزی را نیز تهیه نماید.  ساعت را به استاد خود ارائه نماید. در صورت تشخیص استاد دانشجو می 140

 :یابیروش ارز

 مستمر یابیارزش ان ترمیم ییآزمون نها پروژه

+ - - + 
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آهنتاسیسات مكانیكی و برقی در راه  

Electrical and Mechanical facilities in railway 
 -:یتعداد واحد عمل

 - ن:یحل تمر
 2:یتعداد واحد نظر

 اختیاری نوع درس: به بعد 6از ترم  از:ینشیپ

 :هدف درس
 آهن است.ع تاسیسات مکانیکی و برقی در راهانواآشنا نمودن دانشجویان با هدف اصلی این درس 

 رئوس مطالب:
 آهنهای مترو و راهه در طراحی برق و مکانیک ساختمانها و ضوابط مورد استفاداستانداردمعرفی  .1

 یا مترو آهن وبرق و مکانیک یک نمونه سازه راه های تاسیساتمروری بر نقشه .2

 آهن شامل:صول و مبانی تاسیسات برقی در راها .3

 بندیسیستم ارت، نصب و سرهم ‒
 هاپریز، هاا و رایزرها، سینی کابل و براکتهداکت ‒
 گذاریشیارکنی و لوله ‒
 روشنایی و طراحی آن در فضاهای مختلفو  رسانیبرق ‒
 CCTVهای سیستمو  های مخابرات و تلفنسیستم ‒
 کشیکشی وکابلسیمو  ای اعلان عمومیهسیستم ‒

 هامشخصات انواع رکو  انواع تابلوها ‒
 اصول و مبانی تاسیسات مکانیکی شامل: .4

 برقی آسانسور و پله ‒
 HVACتاسیسات تهویه فضاهای عمومی و  Ventilationعمومی تاسیسات تهویه فضاهای غیر ‒

 فا حریقسیستم اطو  های اعلام حریقسیستم ‒

 سیستم فاضلاب و اگوو  سیستم گرمایش ‒

 :یابیروش ارز
 مستمر یابیارزش ان ترمیم ییآزمون نها پروژه

- + + + 

 -د: یبازد

 :یمنابع اصل
 .1392مان: بارهای وارد بر ساختمان، ویرایش سوم، وزارت راه و شهرسازی، مقررات ملی ساخت 19و  15، 13مباحث  -1

2- R. R. Janis, W. K. Tao, Mechanical and electrical systems in buildings. Pearson/Prentice Hall 

Hoboken, NJ, 2005. 

3- W. T. Grondzik, A. G. Kwok, Mechanical and electrical equipment for buildings. John wiley 

and sons, 2019. 
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 هاستمیس یمهندس

Systems Engineering 

 -:یتعداد واحد عمل
 - ن:یحل تمر

 2:یتعداد واحد نظر

 اختیاری نوع درس: و احتمالات مهندسی ، آمار2از:ریاضی ینشیپ

 :هدف درس

 ها در فنون مهندسیریزی و استفاده از این روشهای تحلیلی در برنامهآشنا نمودن دانشجویان با روشهدف اصلی این درس 
 است.

 رئوس مطالب:

 ای بر فلسفه تحقیق در عملیات و تأثیر آن در علوم و فنون مهندسیمقدمه .1

 گرا و کل گرا تفکر سیستمی جز .2

های خطی، ها، بیان ریاضی مدلهای مربوط به آنهای خطی و تئوریهای ریاضی، مدلریزی خطی: اصول مدلبرنامه .3
 ها، روش دوگانگیهای خطی با روش سیمپلکس، آزمایش حساسیت مدلحل مدل

ش یها و آزماهای حل مدلروشترین مسیر و مسیر بحرانی، ای، مدل کوتاههای شبکهای: اهمیت مدلهای شبکهمدل .4
 هاحساسیت آن

صیص کالا و ها، حل مسائل کلاسیک، تخهای مربوط به آنهای دینامیکی و تئوریریزی دینامیکی: مدلبرنامه .5
 ریزی دینامیکی با مفروضات معلوم و احتمالی، حل مسائل کاربردی در رابطه با زنجیره مارکوانبارکردن آن، برنامه

 هاگیری ها در تصمیمریزی های ریاضی و مدلبرنامهاستفاده از  .6

 های فراکاوشیروش .7

 های عملیمثال .8

 :یابیروش ارز
 مستمر یابیارزش ان ترمیم ییآزمون نها پروژه

- + + + 

 -د: یبازد

 :یمنابع اصل
1- B. S. Blanchard, System Engineering Management, 2012. 

2- F. Hillier, Introduction to Operations Research, 2014. 

3- J. E. Kasser, A Framework for Understanding Systems Engineering, Book Surge Publishing, 

2007. 
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 آهنراه در ارتعاشات و صدا

Railway noise and vibration 

 -:یتعداد واحد عمل
 - ن:یحل تمر

 3  :یتعداد واحد نظر

 اختیاری درس: نوع به بعد 6از ترم  از:ینشیپ

 :هدف درس

 آهنمعضلات زیست محیطی در مهندسی راهاز یی با صدا و ارتعاش به عنوان یکی بررسی و آشنا

 رئوس مطالب:

 آهن شامل:نوفه در راه .1

 صوت تراز شدت، ،یبلند ،FFT، DFT، RMS باند، یپهنا ند،اب اکتاو فیتعر ک،یکوستآ مقدمات و فیتعار ه،یاول اصول ‒
 کیکوستآ عبمنا انواع ک،یکوستآ با یاسازه ارتعاشات ارتباط ،یمود شکل ،یعیطب فرکانس ک،یکوستآ یمبان ‒
 یلیر نوفه منابع ‒
 نوفه ینیبشیپ یهامدل ‒
 نوفه کاهش یهاروش ‒
 نوفه یاستانداردهاو  نوفه یریگاندازه ‒

 آهنارتعاش در راه .2
 یف، مقدمات، منابع ارتعاشات ریلیاصول اولیه، تعار ‒

 یلیر خط اطراف طیمح در ارتعاشات انتقال تیماه ‒

 بینی ارتعاشاتهای پیشمدل ‒

 استانداردهای ارتعاشات ریلیو  های کاهش ارتعاشات ریلیروش ‒

 یاتفاق ارتعاشات بر یامقدمه .3

 سفر یراحت شاخص محاسبه .4

 TMD یهاستمیس یطراح بر یامقدمه .5

 آهنراه در نوفه و ارتعاشات یسازهیشب یافزارها نرم یمعرف .6

 فرونشست .7

 :یابیروش ارز

 مستمر یابیارزش ان ترمیم ییآزمون نها پروژه

+ + + + 

 - د:یبازد
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 :یمنابع اصل
1- D. Thompson, Railway noise and vibration: mechanisms, modelling and means of control. 

Elsevier, 2008. 

2- I. L. Vér, L. L. Beranek, Noise and vibration control engineering: principles and applications. 

John Wiley and Sons, 2005. 

3- V. V. Krylov, Ground vibrations from high-speed railways: prediction and mitigation. ICE 

Publishing, 2019. 



 

87 
 

 السیرآهن سريعطراحی راه
High Speed Railway Design 

 -:یتعداد واحد عمل
 - ن:یحل تمر

 2:یتعداد واحد نظر

 اختیاری نوع درس: آهنراه، روسازی پروژه و طراحی مسیر از:ینشیپ

 :هدف درس
 السیرآهن سریعطراحی خطوط راه و اجزاء آشنایی با

 رئوس مطالب:
 السیر، مزایا، کاربردهاآهن سریعتاریخچه خطوط راه .1

 السیرآهن سریعهای مختلف در راهکلاسانواع خطوط  .2

 السیرعخطوط سری زیرسازه در دینامیکی روسازه و تحلیل استاتیکی و بارگذاری و .3

 السیرای در مورد خطوط سریعنامههای آیینبررسی دیدگاه .4

 السیرسریعخطوط  طولی در پایداری قائم، جانبی و و بررسی رفتار .5

 السیرسریعخطوط  زیرسازه در طراحی روسازه و .6

 السیرسریع آهنطرح هندسی خطوط راه .7

 السیرسریعخطوط  جوشکاری ریلی طویل در .8

 السیرسریعخطوط  ایمنی در تحلیل ریسک و .9

 السیرسریعخطوط  ایستگاه در .10

 السیرسریعخطوط  سیگنالینگ در کنترل و .11

 کنترل هوشمند والسیر سریعخطوط  نگهداری در ارزیابی و .12

 عملکرد متقابل ها وه طراحی آنملاحظات ویژ ناوگان و .13

 به همراه ملزومات آنالسیر سریعپروژه: بررسی روند طراحی یک خط  .14

 :یابیروش ارز
 مستمر یابیارزش ان ترمیم ییآزمون نها پروژه

+ + + + 

 - د:یبازد

 :یمنابع اصل
ونقل انتشارات انجمن مهندسی حملآهن و مترو(، جلد اول و دوم، س. محمدزاده، ج.ع. ذاکری، خطوط پیشرفته ریلی )راه -1

 .1388ریلی، 

 .1386ریزی، سازمان مدیریت و برنامه ،السیرآهن سریعروسازی راه نظارت بر دستورالعمل طراحی و: 394نشریه  -2

3- X. Lei, High speed railway track dynamics. Springer, 2017. 



 

88 
 

 آهنزبان تخصصی مهندسی راه

Specialized English for railway engineering 

 -:یتعداد واحد عمل
 - ن:یحل تمر

 1:یتعداد واحد نظر

 اختیاری نوع درس: -از:ینشیپ

 هدف درس:

باشد.یدف از این درس آشنایی دانشجویان با زبان تخصصی حوزه مهندسی راه آهن مه  

 رئوس مطالب:

1. The Emergence of Transportation 

2. The First Stations 

3. Architects and Engineers 

4. Track 

5. Pre-Stressed Concrete Sleepers (Monoblock) 

6. Improving Passenger Safety at Platforms 

7. Signaling and Train Control 

8. Creep  

9. Strategies for Maximizing Rail Life 

10. Solid Lubricant to the London Underground Limited 

11. Earthworks, Drainage and Fencing 

12. Bridges and Structures 

13. Tunnels and Tunneling 

14. Electrification 

 :یابیروش ارز

 مستمر یابیارزش ان ترمیم ییآزمون نها پروژه

+ + + + 

 :یاصل منابع

آهن و مترو، انتشارات دانشگاه اصفهان، راه -های ریلیج. ع. ذاکری سردرودی، واژه نامه تشریحی مهندسی خط و سازه -1
1398. 

 . 1400نوآور،  انتشاراتقت پور، زبان تخصصی مهندسی راه آهن، یم. ر. کی منش و پ. جعفری حق -2

 .1387آهن، انتشارات سمت، م. میرطباطبایی، ز. اسلامی راسخ، ح. مقبلی، انگلیسی برای دانشجویان رشته مهندسی راه -3
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 مترو یمهندس یمبان

Fundamentals of Metro Engineering 

 -:یتعداد واحد عمل
 - ن:یحل تمر

 2:یتعداد واحد نظر

 اختیاری نوع درس: ایستگاه راه آهن، روسازی راه آهن از:ینشیپ

 :هدف درس
 گیرند.است را فرا می آن مورد نیاز زیریبرنامه طراحی و مواردی که در آهن شهری ومشخصات کلی راهین درس دانشجویان ا در

 رئوس مطالب:
 های آنبرتری تاکسی و ونقل همگانی شهری مانند اتوبوس وهای حملآهن شهری با دیگر سیستممقایسه بین راه .1

 کدام مشخصات هر مونوریل و تراموا و سنگین شهری، انواع قطارهای شهری شامل مترو، قطار سبک و .2

 هاناوگان آن سنگین شهری و های فنی طراحی خطوط قطارهای سبک وویژگی .3

 ناوگان مترو متروی شهری و آشنایی با مترو، تاریخچه مترو، طراحی مسیر .4

 مترو ایستگاه مورد نیاز و اسیسات قطارهای شهری، انواع تونلت و دپو .5

 ملزومات آن تراموا، طراحی مسیر و قطار سبک شهری و آشنایی با .6

 نوع ناوگان اطراف شهرهای بزرگ، طراحی مسیر، ایستگاه و ای درحومه قطار .7

 آهن شهریژه و ناویژه در خطوط راهیزات ویمعرفی تجه .8

 های ساخت مترونترفیس در پروژهمدیریت ای .9

 شهری مدیریت ایستگاه قطار ریزی ولازم برای طراحی ایستگاه برنامه موارد .10

 حداقل سرفاصله زمانی سرعت و مورد نیاز با توجه به تعداد مسافران و محاسبه تعداد قطار .11

 آهن شهریراه مخابرات در های سیگنالینگ، کنترل وآهن شهری، سیستمسیستم تغذیه الکتریکی راه .12

 تجهیزات مورد نیاز آوری کرایه وجمع های کنترل وروش .13

 قطار شهریپارکینگ ناوگان  تاسیسات تعمیرگاه و .14

 :یابیروش ارز
 مستمر یابیارزش ان ترمیم ییآزمون نها پروژه

- + + + 

 شهری( بازدید کارشناسی به عمل آید. آهن شهری )مترو، قطارفضاها و تجهیزات یک ایستگاه راه از مجموعه امکانات، د:یبازد

 :یمنابع اصل
1- J. T. Edwards, Civil engineering for underground rail transport. Elsevier, 2015. 

2- R. V. Vuchic , Urban transit, operation, planning, and economics,Wiley,2005. 

3- R. V. Vuchic , Urban transit, systems and technology, Wiley,  2007. 
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آهنراه یمهندس یافزارها با نرم یآشناي  

Introduction of Practical Softwares in Railway Engineering 

 1: یتعداد واحد عمل
 - ن:یحل تمر

 1  :یتعداد واحد نظر

 اختیاری نوع درس: نویسی کامپیوتربرنامه از:ینشیپ

 :هدف درس

 هاو نحوه کار با آن آهنرهای مورد استفاده در مهندسی راهافزاآشنایی با نرم 

 رئوس مطالب:

 مختلف یهایتوپولوژ ی، اصول شبکه همراه با معرفیعموم یبا نرم افزارها ییر، آشناوتیکامپ یاهیم پایبر مفاه یمرور .1

 مختلف یهاتیاستخراج اطلاعات از سا یآهن و چگونگراه یکاربرد آن در مهندس -نترنتیا .2

، MATLABافزار  نرم افزارهای ریاضی شامل یکی از نرم آهن درمسائل مهندسی راه  نویسیآشنایی با روش برنامه .3
 تونیپا افزار نرمیا  Matematicaافزار  نرم

 SAP، ANSYS آهن شاملها در مهندسی راهسازی اجزای محدود و کاربرد آنافزارهای مدلمعرفی و آشنایی با نرم  .4
 افزارهاو آموزش یکی از این نرم   ABAQUSیا  ، 

 یآهن، طراحراه یسازهیر و شبیمس یطراح ،یبردارل، نقشهیتحل یهانهیآهن در زمراه یتخصص یافزارهابا نرم  ییآشنا .5
 ،MXRALIL،UNIVERSAL MECHANISM ، ILITRACK شامل یت نگهداریریخطوط و مد

CEOTRACK، ECOTRACK ،SPOOR، MINPROF،Bentley Rail Track  ،HEADS Rail ،
AutoCAD و Civil 3D 

 OpenTrackی بردارسازی بهرهافزارهای شبیهنرم  .6

 TracFeed  ،Sitras Sidytrac  ،ELBASTOOLS   ،SINANET (for dc سازی برق شامل:شبیهافزارهای نرم  .7

traction) WEBANET (for ac traction), and  ،µ-PAS, ZFS software from Prolitec AG,  Faber 

 آهنمهندسی راه( در BIMسازی اطلاعات ساختمان )های مدلافزارآشنایی با کاربرد نرم  .8
 .گرددزارهای مختلف معرفی شده تعریف میافهایی مرتبط با نرم ن درس پروژهیادر  پروژه:

 :یابیروش ارز

 مستمر یابیارزش ان ترمیم ییآزمون نها پروژه

+ + - + 

 
 

https://p30download.com/fa/entry/63608/
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 دستگاه خطوطاصول و مبانی طراحی سوزن و 

Design of Railway Turnout and Crossings 

 -:یتعداد واحد عمل
 - ن:یحل تمر

 2:یتعداد واحد نظر

 اختیاری نوع درس: آهنآهن، روسازی راهایستگاه راه از:ینشیپ

 :هدف درس

 شوند.آهن و یا مترو آشنا میدراین درس دانشجویان با روش طراحی یک سوزن راه

 رئوس مطالب:

 فرانسه و آلمان ن،یچ یکشورها تجربه سوزن، یاسازه مشخصات و ،یکیتکنولوژ یهایازمندین سازه، .1

 هاسوزن زینالآ و لیتحل یافزارها نرم آن، مختلف یهابخش و هاسوزن مسطحه یهانقشه سوزن، انواع کاربرد طیشرا .2

های ای و طراحی بر اساس تنش ریلسازه ، طراحیمشخصات هر پروژه انواع سازه سوزن، اصول انتخاب سوزن بر اساس .3
 ها و پروسه ساخت سوزنخاص سوزن، الزامات سوزن

 کنشاوگان و سوزن از منظر شرایط اندرهای طراحی و تئوری تماسی چرخ و ریل، دینامیک نتئوری .4

 پروسه اسمبلینگ، حمل، نصب و اجرای سوزن .5

 هاتعمیر و نگهداری سوزن .6

 هادر سوزنیر سختی خط و تغییرات آن مقاد .7

 CWRها در خطوط ضوابط و الزامات سوزن .8

 السیرها در خطوط سریعضوابط سوزن .9

 ضوابط الزامات نصب سوزن بر روی پل .10

 و سایر ادوات سوزن زن شامل بیس پلیت، پابند، تراورسطراحی ادوات سو .11

 هاساخت و تولید قطعات و ادوات سوزنپروسه  .12

 هاحمل، نصب، بازرسی، پذیرش سوزن .13

 :یابیارزروش 

 مستمر یابیارزش ان ترمیم ییآزمون نها پروژه

- + + + 

 بازدید از کارخانه تولید سوزن د:یبازد

 :یمنابع اصل

ونقل آهن و مترو(، جلد اول و دوم، انتشارات انجمن مهندسی حملس. محمدزاده، ج.ع. ذاکری، خطوط پیشرفته ریلی )راه -1

 .1388ریلی، 



 

92 
 

2- B. A. Pålsson, Optimisation of railway switches and crossings. Chalmers Tekniska Hogskola 

(Sweden), 2014. 

3- C. Esveld, Modern railway track, MRT publication, 2001. 

4- P. Wang, Design of high-speed railway turnouts: theory and applications, Academic Press, 2015. 
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 ونقل شهریريزی حملبرنامه
Urban Transportation Planning 

 -:یتعداد واحد عمل
 -ن:یحل تمر

 2:یتعداد واحد نظر

 اختیاری نوع درس: آهنبرداری راهبهرهاصول  از:ینشیپ

 :هدف درس
 های تقاضامدل ونقل شهری وریزی حملبرنامه آشنایی با

 رئوس مطالب:
 مهندسی ترافیک .1

 بینی حجم ترافیکتعریف ظرفیت، پیش .2

 مطالعات زمان سفر .3
 نقل شهری، اهداف اصلی، معیارهاوریزی حملبرنامه .4

 نقلومهندسی حمل مفاهیم اصلی در .5

 ونقلحمل و ارتباط کاربری زمین .6

 ونقلحمل بینی درهای پیشمدل .7
 های تقاضامدلانواع  مطالعات و .8

 جذب سفر های تولید ومدل .9

 های توزیع سفرمدل .10
 های انتخاب وسیلهمدل .11

 های تخصیص ترافیکمدل .12

 مفاهیم استفاده از زمین .13

 هاجایابی آن ها ومدیریت پارکینگ طراحی و .14
 همگانیونقل حمل .15

 ونقلحملمحیط زیستی  اثرات گوناگون اقتصادی، اجتماعی و .16

 شهریونقل حمل در های مدیریت تقاضاسیاست .17

 :یابیروش ارز
 مستمر یابیارزش ان ترمیم ییآزمون نها پروژه

- + + + 

 :یمنابع اصل
 .1400، گلارهی، انتشارات ریزی حمل و نقل شهربرنامه، پودینه محمدزاده .خ -1

2- P. K. Sarkar, V. Maitri, G. Joshi, Transportation planning: Principles, practices and policies. PHI 

Learning Pvt. Ltd., 2017. 

3- W. Mallett, Metropolitan transportation planning. DIANE Publishing, 2010.  
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 های ريلیروژه در پروژهمديريت پ
Project Management in Railway Construction 

 -:یتعداد واحد عمل
 - ن:یحل تمر

 2:یتعداد واحد نظر

 اختیاری نوع درس: اجرای خطوطساخت و از: ینشیپ

 :هدف درس
 آهنمدیریت پروژه و کاربرد آن در راهآشنایی با علم 

 رئوس مطالب:
 پروژه تیریمد بر یامقدمه .1
 هپروژ تیریمد یداردهاناستا و یشناس روش .2

 پروژه کی عمر چرخه .3

 پروژه تیریمد یندهایفرا .4
 یکپارچگی تیریمد .5

 زمان تیریمد .6

 نهیهز تیریمد .7

 ارتباطات تیریمد .8
 تیفیک تیریمد .9

 سکیر تیریمد .10

 یانسان منابع تیریمد .11
 تدارکات رتیمد .12

 پروژه تیریمد یافزارها نرم .13

 :یابیروش ارز
 مستمر یابیارزش ان ترمیم ییآزمون نها پروژه

- + + + 

 آنهای آهن و آشنایی با فرایند فعالیتدر یک پروژه احداث مترو و یا راه PMOیک واحد  بازدید از د:یبازد

 :یمنابع اصل
 .1391، سمت تانتشارا مدیریت پروژه، ،پورعاصمی م. ج. -1

2- H. Kerzner, Project management: a systems approach to planning, scheduling and controlling, 

John Wiley and Sons, 2017. 

3- K. H. Rose, A Guide to the Project Management Body of Knowledge (PMBOK® Guide)—5th 

Edition, Project management journal, 2013. 
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 یبرق آهنراه
Railway Electrification 

 -:یتعداد واحد عمل
 - ن:یحل تمر

 2 :یتعداد واحد نظر

 اختیاری نوع درس: آهنسی برق در راهمبانی مهنداز: ینشیپ

 :هدف درس

 آهن برقیایی با اجزاء، طراحی و اجرای راهآشن
 رئوس مطالب:

  ،زلیهای برقی و دویسه مشخصات لکوموتی، مقابرقیآهن راه ه اقتصادییتوج، ر تحولیخچه و سیتار .1

 ایراندر متروی شهرهای  کشناه، سطوح ولتاژ و نوع تریستم تغذیانواع س ،ارهای انتخابیو مع انواع ولتاژ و فرکانس .2
 چهیم پیترانسفورماتورهای قدرت، اتوترانسفورماتور و ترانسفورماتورهای چند ساتصالات در  ،فاز متناوبهای سهستمیس .3

 هاهای آنژگییو اسکات( و و T-T(، V-Vفاز، مثلث باز )آهن برقی )تکفاز، سهتورها در راهاتصالات ترانسفورما .4

 و اتوترانسفورماتور( بوستر ساز،موازی جداساز، کسوساز،ی)کشش،  آهن برقی و کاربردهاهای راهو انواع پستبار  .5

م برگشت و یه بوستر ترانسفورماتور با سیه ساده، تغذیهای تغذستمیآهن برقی )سه بالاسری در راهیهای تغذستمیس انواع .6
ه از نظر یهای تغذستمین سیسه انواع ایم برگشت( و مقایه ساده با سیه اتوترانسفورماتور و تغذیم برگشت، تغذیبدون س

 های کششسی و فاصله پستیستم، تداخل الکترومغناطیامپدانس س

 های برق رسانی به قطارهای برقیانواع شبکه .7
 ه(یکانتی لور و بازوی نگهدارنده، مقره و پا ها،میر )سیپذبا اجزای شبکه بالاسری انعطاف ییآشنا .8

 در(یم برگشت، ارت و کابل فیس، دراپر، stitchر )تماس، حمال، حمال کمکی، یپذم در شبکه بالاسری انعطافیانواع س .9

انی سکشن، مفهوم یبندی شبکه بالاسری، نحوه نقطه اتصال مسکشن، خطهطه و چندرهای تک خیها برای مسهیانواع پا .10
 ریپذانواع شبکه بالاسری انعطاف، ستم کشش و وزنهیانواع س، گزاگ در شبکه بالاسرییاورلپ و حرکت ز

شبکه بالاسری صلب ، ل سومیستم ریب سیل، محاسن و معایان کفشک و ریل سوم، انواع تماس میه ریستم تغذیس .11
 ب(ی)محاسن و معا

 لم آموزشی مرتبطیش فیو نما دنیا درآهن برقی ه راهیتغذ ر واقعی از شبکهیش تصاویبندی مطالب همراه با نماجمع .12

 :یابیروش ارز
 مستمر یابیارزش ان ترمیم ییآزمون نها پروژه

- + + + 

 ا مترویآهن برقی یک خط راه بازدید از د:یبازد

 :یمنابع اصل
 .1394، هانتابی، انتشارات جآهن برقصول مهندسی راهد، افرمجیدی .فشتالی، ننادری .فاضل، ح . س.س -1

2- F. H. Doane, Electric Railway Engineering, Periscope Film,2010. 

3- M. Brenna, F. Foiadelli, D. Zaninelli, Electrical railway transportation systems. John Wiley and 

Sons, 2018. 
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 جوش یبازرسو  ليرجوشكاری 
Rail Welding and Weld Inspection 

 1:یتعداد واحد عمل
 - ن:یحل تمر

 1 :یتعداد واحد نظر

 اختیاری نوع درس: به بعد 6از ترم  از:ینشیپ

 :هدف درس
 باشد.بازرسی آن می آهن و چگونگیرس آشنایی با جوش درز ریل در راههدف از این د

 رئوس مطالب:
، انجامروش ، انواع، جوش ترمیت، دارروکش یالکترودها کمکه ب یکیالکتر قوس یجوشکار، یجوشکار هیاول اصول .1

 جوش کد ولد، وسایل جوشکاری، مکانیزمم، روش انجا، انواع، جوش فلش بات، وسایل جوشکاری، مکانیزم

 درز ریل جوش وبیع، یجوشکار در پاس انواع .2

 درز ریل جوش یهایروادار، شیگرما شیپ اتیعملاصول ، جوش منطقه بر آن مخرب اثرات و دروژنیه یبررس .3
 (جوش رد و رشیپذ یارهایمع)

 مخربهای غیرونآزم، مخرب یهاآزمون، یجوشکار آزمون، آن نوشتن نحوه و WPS فیتعر،  Q.A و Q.C فیتعر .4

جریان حرارت در جوشکاری، واکنش شیمیایی حین جوش،  آهن شاملهای راهاصول متالورژی جوش الکتریکی ریل .5
ز در فلز پایه، تاثیر جنس فلز تاثیر منگنجریان سیال در قوس، بررسی نقطه ذوب، بررسی منطقه تحت تاثیر حرارت، 

 الوگرافی مقاطع جوش، تکننده، تاثیر پیش گرمایش و درجه پالسی، بررسی مپر

واکنش شیمیایی، حرکت و کنترل مذاب، انجماد و منطقه ذوب، منطقه تحت تاثیر  اصول متالورژی جوش ترمیت شامل .6
 نمونه درز جوش شده توسط فرایند ترمیت بررسی متالورژی یک، یر منگنز در فلز پایهحرارت، تاث

 مقایسه کیفی جوش ترمیت، شیار باریک و فلش بات و انواع عیوب محتمل ناشی از این جوش .7

بازرسی ، غیر مخرب ومخرب  ، آزمونکردن فرمپر  WQTو WPS ،PQRها استانداردها، فرم: ارزیابی کیفیت جوش .8
 بازرسی پس از جوش ،، پیش گرمایشWPSنظارت رعایت دستورات  ،ش از جوشبازرسی پی ،جوش ریل

 شیمیایی  اهجوشکاریجوشکاری تکه مرکزی و روش اصلاح ، بر ترمیم جوش درز ریل ،نام گذاری و کد گذاری جوش .9

 انجام یک نمونه جوشکاری درز ریل در محل آزمایشگاه .10

 متالوگرافی تجهیزات ایمنی، تجهیزات سطح، پرداخت تجهیزات ریل، تراز سازی، آماده و برش تجهیزات ریل،: بخش عملی

 :یابیروش ارز
 مستمر یابیارزش ان ترمیم ییآزمون نها پروژه

- + + + 

 درس نیاز به بازدید یک روزه جهت آشنایی دانشجویان دارد. د:یبازد

 :یمنابع اصل
 .1385انتشارات آزاده،  ا. کوکبی، تکنولوژی جوشکاری، -1

 .1399، اصفهان صنعتی دانشگاه انتشاراتویرایش سوم،  ،جوشکاری متالورژی اشرفی، ع.، شمعانیان م. -2

3- J. C. Lippold, Welding metallurgy and weldability. John Wiley and Sons Incorporated, 2015. 

4- L. Jeffus, Welding: principles and applications, 8th Edition, Cengage Learning, 2016. 
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 آهنکنترل کیفیت در مهندسی راه
Quality Control in Railway Engineering 

 -:یتعداد واحد عمل
 - ن:یحل تمر

 2 :یتعداد واحد نظر

 اختیاری نوع درس: آمار و احتمالات مهندسی از:ینشیپ

 :هدف درس
نقل ریلی وسیستم حملهای آماری و ابزارهای کنترل کیفیت محصولات مختلف با تکنیک انیدانشجو ییشناهدف این درس آ

 باشد.می

 رئوس مطالب:
 هاداده نمایش و آماری هایآزمون تصادفی، آماری هایتوزیع با آشنایی .1

 یبرا کنترل ینمودارها، ندیفرآ کنترل یالگوها نییتع، کنترل حدود نییتع، کاربردها و میمفاه) آماری فرآیند کنترل .2
 تیقابل، عملکرد مشخصه تابع نمودار، مجزا یهااندازه نمودار، S  و Xbar نمودار،  R و Xbar نمودار، یکم یرهایمتغ
 (آن یهاشاخص و ندیفرآ

 یفیک یرهایمتغ یبرا کنترل ینمودارها ‒

o وبیمع اقلام نسبت نمودار 

o وبیمع اقلام تعداد نمودار 

o نواقص تعداد نمودار 

o نواقص تعداد نیانگیم 

 (بازرسی) پذیرش برای گیرینمونه .3

 تابع نمودار، یامرحله دو یریگنمونه طرحی، امرحله کی یریگنمونه طرح، یفیک یرهایمتغ یبرا یریگنمونه طرح ‒
 یکم یرهایمتغ یبرا یریگنمونه طرح، عملکرد مشخصه

 آهنراه در آماری کیفیت هایتکنیک کاربرد .4

 :یابیروش ارز

 مستمر یابیارزش ان ترمیم ییآزمون نها پروژه

+ + + + 

 :یمنابع اصل

 .1396، گاه دانشنی، انتشارات نترل کیفیت آمارا، ککوش .امیری، م .ا -1

 .1386، ، انتشارات دانشگاه علم و صنعت ایرانر، نورالسناء، کنترل کیفیت آماری -2

3- G. B. Wetherill, Sampling inspection and quality control. Springer, 2013. 
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 2پل  یطراح

Railway Bridges Design II 

 -:یتعداد واحد عمل
 - ن:یحل تمر

 2 :یتعداد واحد نظر

 اصلی نوع درس: های بتن آرمهسازه –آهن راه یهاپل از:ینشیپ

 :هدف درس
 مطالعات مختلف احداث پلو  آهنهای راهپل یطراح یهابا روش ییآشنا

 رئوس مطالب:
 و محاسبه سازه ای شاهتیر پیش ساخته و پیش تنیده های پیش تنیدهپلآشنایی با انواع سیستم های  .1
 ، کنترل نیروهادهپیش تنیهای پلهای اجرایی روش .2

 نما در پلان و های قوسی درپل های فلزی مورب وملاحظات خاص طراحی پل .3
 های قوس بتنی غیرمسلح و مسلحطراحی پل .4
 و بررسی معیارهای پذیرش آنها یگهای طاقی سنپلآشنایی با  .5
 )نئوپرن ها(یهای الاستومرگاهتکیه گاهیهای تکیهطراحی دستگاه .6
 و طراحی ناحیه انتقال آهنراه یهاآهن در پلراه یروساز .7

 ای، معلقهای ترکهمبانی طراحی پل آشنایی با .8
 های بتنیکلیات ساخت و اجرای پل .9
 مطالعات زمین شناختی، هیدرولوژی و ژئوتکنیک مورد نیاز در طراحی پل ها .10

 طراحی فونداسیون عمیق)شمع بتن مسلح( در پل ها به صورت درجا ریز و یا کوبشی و معرفی روش های اجرا .11

 :یابیروش ارز

ییآزمون نها پروژه ان ترمیم  مستمر یابیارزش   

- + + + 

  -  د:یبازد

 :یمنابع اصل

ل، صول مهندسی طراحی پ، ابینانخورده .بینان، اخورده .و. فرهنگ، م .کریمی، ک . ا.ا. جایارام، ج آر. جاگادیش، ام. تی. -1
 .1393انتشارات کتاب آوا، 

 .1388پل، انتشارات دانشگاه تهران،  یش. طاحونی، طراح -2

3- P. A. Shaw, Bridge Loads, Taylor and Francis, 2007. 

4- W.-F. Chen, L. Duan, Bridge engineering handbook: construction and maintenance. CRC press, 

2014. 
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 مذاکره فنون و اصول
Principles and Techniques of Negotiation 

 0:یتعداد واحد عمل
 -ن:یحل تمر

 2 :یتعداد واحد نظر

 یاریاخت نوع درس: به بعد 6از ترم  از:ینشیپ

 :هدف درس
 آشنایی عملی و تئوری با مبانی و اصول مذاکره

 رئوس مطالب:
 مذاکره تیاهم و مذاکره فیتعر مورد در یمقدمات .1

 تعارض تیریمد و تعارض مفهوم .2

 مذاکره فیتعر، (یعیتوز) یرقابت مذاکره فیتعر، مذاکره در ارزش میتقس و ارزش جادیا و ارزش مفهوم، مذاکره انواع .3
 برنده –برنده

 مذاکره در اطلاعات انیجر تیریمد، مذاکره در مواضع و منافع .4

 انتخاب نیبهتر یبررس، مذاکره یبرا یگذار هدف، مذاکره یابر یزیربرنامه ستیل چک، مذاکره یبرا یزیربرنامه .5
 نفعانیذ شناخت و نییتع، (مذاکره ترک نقطه) آن فیتعر و مذاکره در قرمز خط به توجه، (BATNA) نیگزیجا

 انواع و ازیامت فیتعر، مذاکره در یازدهیامت یبرا یزیربرنامه، یشنهادیپ یهابسته نییتع، شروع نقطه انتخاب، مذاکره
 مذاکرهر د ازیامت دادن نیقوان، ازیامت

 مذاکره در یشناستیشخص، مذاکره در یرفتارشناس .6

 گزارش میتنظ و یشفاه ارائه مهارت، مذاکره در ارتباط یهاچالش، مذاکره در یریگ میتصم .7

 جانبه چند مذاکره، فروش مذاکره .8

 مذاکره در بدن زبان و یرکلامیغ یهاامیپ، مذاکره در بستبن .9

 مذاکره در فاتیتشر و کتیات، مذاکره در احساسات تیریمد، مذاکره در تیجنس و جنس .10

 فروش و مذاکره جلسات رساندن انیپا به هنر .11

 مذاکره یهادام و ترفندها، یالمللنیب و یداخل یقراردادها مذاکره، یفرهنگ نیب مذاکره .12

 مذاکره در یاخلاقیب و اخلاق، تالیجید یفضا در مذاکره، یتلفن مذاکره .13

 :یابیروش ارز
 مستمر یابیارزش ان ترمیم ییآزمون نها پروژه

+ - - + 

 :یمنابع اصل
 .1398 نص، انتشارات ،ترفندها /کاربردها /اصول /مذاکره فنون ،یشعبانعل .ر .م -1

2- R. Fisher, W. Ury, B. Patton, Negotiating agreement without giving in. Penguin Putnam 

Incorporated, US, 2008. 

3- R. J. Lewicki, B. Barry, D. M. Saunders, Essentials of negotiation. McGraw-Hill Education, 

2016. 

https://motamem.org/%D8%A7%D9%86%D9%88%D8%A7%D8%B9-%D9%85%D8%B0%D8%A7%DA%A9%D8%B1%D9%87/
https://motamem.org/%D8%AA%D8%B9%D8%B1%DB%8C%D9%81-%D9%85%D8%B0%D8%A7%DA%A9%D8%B1%D9%87-%D8%A8%D8%B1%D8%AF-%D8%A8%D8%B1%D8%AF-%DA%86%DB%8C%D8%B3%D8%AA/
https://motamem.org/%D8%AA%D8%B9%D8%B1%DB%8C%D9%81-%D9%85%D8%B0%D8%A7%DA%A9%D8%B1%D9%87-%D8%A8%D8%B1%D8%AF-%D8%A8%D8%B1%D8%AF-%DA%86%DB%8C%D8%B3%D8%AA/
https://motamem.org/%d9%85%d9%86%d8%a7%d9%81%d8%b9-%d9%85%d9%88%d8%a7%d8%b6%d8%b9-%d9%85%d8%b0%d8%a7%da%a9%d8%b1%d9%87/
https://motamem.org/%d8%a8%d8%b1%d9%86%d8%a7%d9%85%d9%87-%d8%b1%db%8c%d8%b2%db%8c-%d8%a8%d8%b1%d8%a7%db%8c-%d9%85%d8%b0%d8%a7%da%a9%d8%b1%d9%87-%d8%aa%d9%86%d8%b8%db%8c%d9%85-%d9%81%d9%87%d8%b1%d8%b3%d8%aa-%d9%85%d9%88/
https://motamem.org/%D9%86%D9%82%D8%B4-%D8%A2%D9%84%D8%AA%D8%B1%D9%86%D8%A7%D8%AA%DB%8C%D9%88%D9%87%D8%A7-%D9%88-batna-%D8%A8%D8%AA%D9%86%D8%A7-%D8%AF%D8%B1-%D8%A8%D8%B1%D9%86%D8%A7%D9%85%D9%87-%D8%B1%DB%8C%D8%B2%DB%8C/
https://motamem.org/%D9%86%D9%82%D8%B4-%D8%A2%D9%84%D8%AA%D8%B1%D9%86%D8%A7%D8%AA%DB%8C%D9%88%D9%87%D8%A7-%D9%88-batna-%D8%A8%D8%AA%D9%86%D8%A7-%D8%AF%D8%B1-%D8%A8%D8%B1%D9%86%D8%A7%D9%85%D9%87-%D8%B1%DB%8C%D8%B2%DB%8C/
https://motamem.org/%D9%86%D9%82%D8%B7%D9%87-%D8%AA%D8%B1%DA%A9-%D9%85%D8%B0%D8%A7%DA%A9%D8%B1%D9%87/
https://motamem.org/%d8%a8%d8%b1%d9%86%d8%a7%d9%85%d9%87-%d8%b1%db%8c%d8%b2%db%8c-%d8%a8%d8%b1%d8%a7%db%8c-%d9%85%d8%b0%d8%a7%da%a9%d8%b1%d9%87-%d8%b0%db%8c-%d9%86%d9%81%d8%b9%d8%a7%d9%86-%d9%85%d8%b0%d8%a7%da%a9%d8%b1/
https://motamem.org/%d8%a8%d8%b1%d9%86%d8%a7%d9%85%d9%87-%d8%b1%db%8c%d8%b2%db%8c-%d8%a8%d8%b1%d8%a7%db%8c-%d9%85%d8%b0%d8%a7%da%a9%d8%b1%d9%87-%d8%b0%db%8c-%d9%86%d9%81%d8%b9%d8%a7%d9%86-%d9%85%d8%b0%d8%a7%da%a9%d8%b1/
https://motamem.org/%d9%86%d9%82%d8%b7%d9%87-%d8%b4%d8%b1%d9%88%d8%b9-%d9%85%d8%b0%d8%a7%da%a9%d8%b1%d9%87/
https://motamem.org/%D8%AA%D8%B9%D8%B1%DB%8C%D9%81-%D8%A7%D9%85%D8%AA%DB%8C%D8%A7%D8%B2-%D8%AF%D8%B1-%D9%85%D8%B0%D8%A7%DA%A9%D8%B1%D9%87/
https://motamem.org/%D8%AA%D8%B9%D8%B1%DB%8C%D9%81-%D8%A7%D9%85%D8%AA%DB%8C%D8%A7%D8%B2-%D8%AF%D8%B1-%D9%85%D8%B0%D8%A7%DA%A9%D8%B1%D9%87/
https://motamem.org/%d9%82%d9%88%d8%a7%d9%86%db%8c%d9%86-%d8%a7%d9%85%d8%aa%db%8c%d8%a7%d8%b2%d8%af%d9%87%db%8c-%d9%85%d8%b0%d8%a7%da%a9%d8%b1%d9%87/
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 آهنراه درو کاربرد آن  کار و کسب تيريمد بر یامقدمه
Introduction to Business Management and Its Application In Railway 

 :یتعداد واحد عمل
 - ن:یحل تمر

 1 :یتعداد واحد نظر

 اختیاری نوع درس: به بعد 6از ترم   از:ینشیپ

 :هدف درس
 بندی کسب و کارهای مرتبط صنعت ریلی.ودجه، بدهی، کنترلدهی، جهتریزی، سازمانهای مدیریت، برنامهحوزه باآشنایی 

 رئوس مطالب:
 ، کسب و کار، مالی، دولتی، جهانگردی، اجرایی و شهری، کارافرینییصنعت ،یبازرگان: شامل تیریمد علم یهاحوزه .1

های ورود به معرفی استراتژی، تاکید بر حوزه ریلیریزی، طراحی و تدوین طرح یک کسب و کار با مراحل برنامه باآشنایی  .2
 های بازار ریلیبازار با ارائه نمونه

های شاخص سهولت کسب و کار و تاثیر محیط کسب و کار مولفه و های جهانی کسب و کارهای شاخصآشنایی با مولفه .3
 های اقتصادبر سایر مولفه

 اصول مدیریت محیط کسب و کار .4

 های دنیادر کشورو  بخش خصوصی فعال در صنعت ریلی کشورهای معرفی کسب و کار .5

 ها، فضاهای کار اشتراکی، بیزینس مدل(دهنده)استارتاپ ناب، شتاب کارگیری مفاهیم استارتاپ در حوزه ریلیه ب .6
س شرکت یاسبا مراحل ثبت و ت ییآشنا، های مختلف از جمله بازاریابی دیجیتال در صنعت ریلیکاربرد مفاهیم اولیه بازاریابی .7

 هابا انواع شرکت ییوآشنا

 رانین تجارت درایات قوانیران و کلیکسب و کار در اقتصاد ا یبا مبان ییشناآ .8
 یرانینان ایات موفق کارآفریبا تجرب ییآشنا .9

کسب  یاندازراهو  یزیربرنامه، رهی، ارتباطات و غیت مالیریت منابع، مدیری، مدی: کارگروهینیکارآفر یهابا مهارت ییآشنا .10
 ی، فروش و ارتباط مشتریابیبازار، هانهیت و هزیفید، کنترل کیو کار، تول

 های مدیریت بر اساس تشخیص و تجربه استاد درسارائه مفاهیم تکمیلی یکی از حوزه .11

 :یابیروش ارز
 مستمر یابیارزش ان ترمیم ییآزمون نها پروژه

+ - - + 

 :یمنابع اصل
 .1393انتشارات نگاه دانش،  مدیریت کسب و کار،، گلویب قره .ح و یریرکبیام .ع -1

2- K. G. Fenelon, Railway Economics. Routledge, 2017. 

3- N. M. Scarborough, Essentials of entrepreneurship and small business management. Pearson, 2016. 
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 گریکارگاه ريخته

Casting Workshop 

 1واحد عملی : تعداد  -تعداد واحد نظری : 
 حل تمرین :  ندارد

 ا همزمان(یآهن ): علم مواد و شناخت فلزات در راهنیاز پیش اریی: اختنوع درس

 هدف درس :

 یکیقطعات مکان یگرختهیر یند و ابزار لازم برایها، اصول حاکم بر فراان با روشیآشنا ساختن دانشجو

 رئوس مطالب :

، گریریختههای قابل استفاده در گری، شناخت ماسهصنعت، آشنایی با کلیه ابزارهای ریخته گری و کاربرد آن درهدف از ریخته
های ساده گیری مدلی ساده یک تکه بدون ماهیچه، قالبهاگیری مدلگیری و ذوب، قالببا موارد ایمنی و حفاظتی در قالبآشنایی 

های چند گیری مدلهای ساده ماهیچه آزاد، قالبگیری مدلقالب های چند تکه ماهیچه سر خود،گیری مدلماهیچه سر خود، قالب
سازی، آشنایی با گیری زمینی، آشنایی با اصول ماهیچهگیری بادی، آشنایی با قالبهای قالبتکه ماهیچه آزاد، آشنایی با ماشین

ردان، ریختن قطعات ساده و کوره کوچک گرود، آشنایی با انواع کوره ذوب کوچک دستی و کار میه سازی بمواردی که در ماهیچه
های ، هدف از آهنگری در صنعت، روشگری ریختهدار با چدن، عیوب در نیوم، ریختن قطعات ساده و ماهیچهدار با آلومیماهیچه

آهنگری، های ها، انواع قالبهای آهنگری و طرز کار با آنها و پرسهای آهنگری، انتخاب چکشآهنگری سرد و گرم، چکش و پرس
 های حرارت دادن قطعات جهت آهنگری.روش

 روش ارزشیابی :

 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

+ - + - 

 - بازدید :

 منابع اصلی :

 . 1382ح. ا. عالی، کارگاه ریخته گری و مدل سازی، نشر موسسه انتشاراتی جهان جام جم،  -1

2- J. Campbell, Complete Casting Handbook: Metal Casting Processes, Techniques and Design, 2011. 

3- M. Sahoo, S. Sahu, Principles of Metal Casting, 3th Edition, McGraw-Hill, 2014. 
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 کوموتیووکارگاه تخصصی ل

Locomotive Workshop 

 1تعداد واحد عملی :  -تعداد واحد نظری : 
 :  نداردحل تمرین

 وی: طراحی لکوموتنیازپیش اختیاری: نوع درس

 هدف درس :

 و.یو ساخت لکوموت یمختلف به کار رفته در طراح یهاان در خصوص المانیدانشجو یهادن به دانستهیت بخشینیع

 رئوس مطالب :

 تشریحی .1

مکانیزم پمپ انژکتور، معرفی توضیحاتی در مورد موتورهای دیزل، معرفی اجزاء موتور، روش تنظیم دور موتور، روش تنظیم 
یابی و تنظیم موتور دیزل، معرفی ژنراتور، مکانیزم کوپله کردن موتور دیزل با کاری، ابزار و وسایل عیبرسانی، سیستم روغنسوخت

های روزانه و خاموش کردن های هدایت لکوموتیو، روش روشن نمودن، بازرسیژنراتور، آشنائی با اجزاء و مدارهای کنترل و مکانیزم
 لکوموتیو.

 اجرائی .2
کردن بوژی و یابی آن، پیادهدن ژنراتور و عیبکرهای آن، پیادهپیاده کردن موتور و جداکردن اجزاء و انجام تعمیرات و تنظیم

یابی ازطریق یابی از طریق ارتعاشات، روش عیبیابی موتور از آنالیز روغن موتور، روش عیبها، عیبیابی آنالکتروموتورها و عیب
 یابی ازطریق دمای اگزوز و روغن و آب.صدا، عیب

 روش ارزشیابی :

 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

+ - + - 

 -بازدید : 

 منابع اصلی :

 .1397جهانتاب،  انتشارات س. باریکانی، شناسایی و طریقه بهره برداری از تجهیزات الکتریکی لکوموتیوهای دیزل الکتریک، -1

 . 1397جهانتاب،  انتشاراتلو، شناسایی و طریقه بهره برداری از تجهیزات مکانیکی لکوموتیوهای دیزل الکتریک، یع. حاج -2

م، وتیو دیزل الکتریک: اجزا و مفاهیکومر، لپومرادی .فدایی، ع .میرزایی، سصلح .کوهساره، عغفوری .پرویزی، ح .برارثانی، ع .ک -3
 .1391، دار پارسانتشارات پن
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 کارگاه تخصصی واگن و ترمز

Wagon and Brake Workshop 

 1تعداد واحد عملی :  -تعداد واحد نظری : 
 حل تمرین :  ندارد

 و، طراحی ترمزهای قطاری: طراحی سازه واگن و لکوموتنیازپیش اختیاری: نوع درس

 هدف درس :
 زمیمکان یل و طراحیتحل یهاو روش یو مسافر یبار یهاواگن یان در خصوص نحوه طراحیدانشجو یهادن به دانستهیت بخشینیع

 ترمز.

 رئوس مطالب :
 تعمیر بوژی، شاسی و بدنه، سیستم ترمز و بازدید آن، بازدید آلات ناقله ،مکانیزم حرکت واگن، ، اجزای واگنانواع واگن -1

 کردن بوژیپیاده -2

 ها، تعویض محورتعویض چرخ -3

 تعمیر و پیاده کردن ترمز -4
 بوژیتعمیرات  -5

 گیری و سایزکردن بانداژهااندازه، ها، بانداژ و رینگجا زدن چرخ -6

 و قلابتعمیرات تامپون  -7
 یابهای عیبدستگاه یابی واگن، استفاده ازعیب -8

 هاتراش چرخ -9

 تعمیرات جعبه دنده -10

 هابازدید و تعمیر یاتاقان -11
 معرفی تأسیسات مکانیکی و برقی واگن -12

 روش ارزشیابی :
 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

+ - + - 

 منابع اصلی :
 .1389، هاد دانشگاهی امیرکبیری، انتشارات جهای ترمز وسائط نقلیه ریلصول و مبانی سیستم، امحمدی .نصر، س ا. -1

ها و سیستمهای ترمز راه آهن، انتشارات مرکز آموزش و تحقیقات راه آهن جمهوری اسلامی آقاجانی، آشنایی با واگن .ر .غ -2
 .1393ایران، 

 .1393م. ع. کامیار، ترمز لکوموتیو و قطار، انتشارات جهانتاب،  -3

  .1388های باری راه آهن، نشر طاهر، نصیری، آشنایی با واگن .م -4
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 ورقكاریکارگاه جوشكاری و 

Welding and Sheetmetal Workshop 

 1تعداد واحد عملی :  -تعداد واحد نظری : 
 حل تمرین :  ندارد

 -: نیازپیش اختیاری: نوع درس

 هدف درس :
 نهین زمیمهارت در ا یکسب و ارتقان یو همچن یو ورقکار یمختلف جوشکار یندهایها و فراان با روشیآشنا ساختن دانشجو

 مطالب :رئوس 
های برشکاری مقدمه بر جوشکاری و برشکاری، ایمنی فنی جوشکاری و برشکاری، جوشکاری با اکسی استیلن، وسائل و دستگاه

ها و ملزومات جوشکاری م و وسائل زائد اکسی استیلن، جوشکاری با برق مستقیم، دستگاهلن، برشکاری با اکسی استیلن، لوازاکسی استی
کاری، جوشکاری مقاومتی، ها و ملزومات برشکاری با قوس الکتریکی، لحیمری با قوس الکتریکی، دستگاهبا برق مستقیم، برشکا

های های آهنی با قیچی راست بر و گونیا کردن لبهها، بریدن ورقزردجوش، شرح کامل انواع ابزارهای ورقکاری و نحوه کاربرد آن
های مختلف روی ورق یک کشی منحنیها، خطکش و بریدن آنوسیله سوزن خطه های گالوانیزه و سیاه بآن، خط کشی روی ورق

 برهای منحنیه وسیله قیچیها بصورت دایره و حلزونی و بریدن آنه متری بمیلی

هم  های آهن رویوسیله چک شکاری، پرچ کردن ورقهه های مطابق شابلون بصورت منحنیه های آهنی از عرض بفرم دادن تسمه
کن، های خمکردن ورق با ماشین دست و لوله کردن با غلتک، خم کردن باای، لوله های استوانهساختن لولههای مختلف، ه پرچوسیله ب

 های گرد و چهارگوش.اتصال کانال

 روش ارزشیابی :
 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

+ - + - 

 -بازدید : 

 منابع اصلی :
 1395کارگاه ورق کاری و جوشکاری، نشر روز اندیش، پ. مظهری رنجبر،  -1

 1388ع. آجودانی، کارگاه جوشکاری و ورقکاری، نشر موسسه انتشاراتی جهان جام جم،  -2

3- B. D. Smith, Welding practice. Routledge, 2014. 

4- L. Jeffus, Welding: Principles and Applications, 8th Edition, Delmar Cengage Learning, 2014. 
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 کارگاه ماشین ابزار و ابزارسازی

Machine Tools Workshop 

 1تعداد واحد عملی :  -تعداد واحد نظری : 
 حل تمرین :  ندارد

 -نیاز : پیش اختیارینوع درس : 

 هدف درس :
 یکیمکاند ابزارها و قطعات یو تولن آلات مختلف ساخت یان با انواع ابزارها و ماشیدانشجو ییآشنا

 رئوس مطالب :
های اره رفت و برگشتی و اره نوار های اره، استفاده از ماشینهای اره، ایمنی ماشینشناسائی انواع ابزارها و کاربرد آنها، ماشین .1

 های اره نواری عمودیافقی، اره ساینده، ماشین

 کاری، قلاویز کردن مته، سوراخ ها، تیزکاربرد آن برنده وهای مته، ابزارهای های مته، انواع ماشیننیایمنی ماش :های متهماشین .2
 های مته.زنی، خزینه کاری با ماشین

کاری، پیشانی ی تراش، سوراخهاهای تراش، طرز کار با ماشینهای تراش، شناسائی انواع ماشینایمنی ماشین های تراش:ماشین .3
 های تراش.ل تراشی و عاج زنی با ماشینتراشی، مخروط تراشی، داختراشی، روتراشی، شیارزنی، پیچ 

، جنس ههای ابزار، شکل هندسی ابزارهای برندهای برش، دورانی و سرعت در ماشینمحاسبه سرعت کاری:توانائی ماشین .4
 کننده و قدرت ماشین.ابزارهای برنده، جنس قطعه کار، مواد خنک

تراشی  های فرز، پیشانی تراشی، شیارکار با ماشین های فرز، طرزماشینهای فرز، شناسائی انواع ایمنی ماشین های فرز:ماشین .5
 های فرز.ی با ماشینو دنده زن

 ساب و گردسابهای سنگ کفار با ماشینک های سنگ، طرزی انواع ماشینهای سنگ، شناسایایمنی ماشین های سنگ:ماشین .6

 روش ارزشیابی :
 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

+ - + - 

 - :بازدید 

 منابع اصلی :
 .1399، دانشگاه پیام نور، انتشارات رکارگاه ماشین ابزا، فراهانی .صیدی، س .پور، ایگانه .اصل، مسلیمی ا. -1

2- H. A. Youssef, H. El-Hofy, Machining technology: machine tools and operations, CRC Press, 2008. 

3- R. R. Kibbe, J. E. Neely, R. O. Meyer, W. T. White, M. Bonkoski, P. Bradshaw, Machine Tool 

Practices, 9th Edition, Prentice Hall, 2009.  



 

106 
 

 آهنهوشمند سازی در راه

Digitalization in Railway 

 تعداد واحد عملی : 1تعداد واحد نظری : 
 حل تمرین :  ندارد

 -نیاز : پیش اختیارینوع درس : 

 هدف درس :

کنند تا به کارایی بیشتری ای ریلی کمک میهییها و داراهستند که به زیرساخت وسایلیو ابزار دیجیتال  های هوشمندنسورها، سازهس
ن هدف از این درس آشنایی دانشجویاگردد. دادن سرویس بهتر به مسافرین قطارها میسر میدست پیدا کنند و از این طریق امکان 

 باشد.های ریلی میهای ریلی اعم از ناوگان و سازهچگونگی هوشمند سازی زیرساخت این وسایل و با

 رئوس مطالب :

 کوستیکیهای اپتیک و آها از طریق سیستمینگ زیرساختمانیتور .1

 هاهای حجیم و آنالیز دادهاهیم یادگیری ماشین، کار با دادهمف .2
 ها، خطوط و ابنیه ریلی(ای هوشمند ریلی )مانیتورینگ سوزنهسازه .3

 تعمیر و نگهداری دیجیتال سیستم ریلی .4

 هاهای راهبری بدون سرنشین در قطارسیستم .5
 نقل ریلیوچین در حملبلاکهای ستمسی .6

 ارائه یک نمونه هوشمند سازی در صنعت ریلی )ترجیحا در ایران( .7

 بررسی مسیر پیاده سازی هوشمند سازی در صنعت ریلی .8

 روش ارزشیابی :
 پروژه آزمون نهایی میان ترم شیابی مستمرارز

+ - + - 

 -بازدید : 

 منابع اصلی :
1- J. Montero, M. Finger, A modern guide to the digitalization of infrastructure. Edward Elgar 

Publishing, 2021. 

2- R. Galeazzi, H. K. Danielsen, B. K. Ersbøll, D. J. Jensen, I. Santos, Intelligent Quality Assessment 

of Railway Switches and Crossings. Springer, 2021. 
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 چرخ و محورو  طراحی بوژی

Design of Railway Bogie, Wheel and Axle 

 
 2تعداد واحد نظری : 

 -تعداد واحد عملی : 
 حل تمرین :  ندارد

 -نیاز : پیش اختیارینوع درس : 

 هدف درس : 

ها، بررسی نیروهای وارده بر بوژی و تأثیر آن بر رفتار دینامیکی قطار، تحلیل تنش در ساختمان بوژی، مطالعات آشنائی با انواع بوژی

 دینامیکی و بررسی پایداری حرکتی بوژی و واگن.

 رئوس مطالب : 

 ها(معرفی اجزاء بوژی های خاص،پذیر، بوژی تیلتینگ، بوژیمحور، صلب و فرمان معرفی انواع بوژی )تعداد .1

 محاسبه نیروها روی سازه بوژی، جرم بدون فنر  .2

 روفیل چرخ، طراحی فرم هندسی و مقاومت مصالح چرخها، تعیین پمعرفی انواع چرخ .3

 های تعلیق خودروی ریلی، راحتی سفرکننده در پایداری عمودی، سیستمپایداری عمودی، تأثیر مستهلک .4

 نهای دینامیکی بوژی و واگمدل .5

 بررسی پایداری حرکتی بوژی و واگن .6

 ها )فنرهای تخت، فنرهای کویل و پیچشی، فنرهای هوائی(تعلیق بوژی های طراحی فنرها در سیستمبررسی .7

 ها، کاسه بوژی(سایش در چرخ )ناشی از بار استاتیکی و دینامیکی( مقاومت غلتشی )بین چرخ و ریل، یاتاقان .8

 روش ارزشیابی :

 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

+ + + + 

 باشد.میک روزه ید ین درس همراه با بازدیا بازدید :

 منابع اصلی : 
1- A. Wickens, Fundamentals of rail vehicle dynamics. CRC Press, 2003. 

2- R. Lewis, U. Olofsson, Wheel-rail interface handbook. Elsevier, 2009. 

3- T. Childs, Mechanical design. Elsevier, 2003. 

4- V. K. Garg, R. V. Dukkipati, Dynamics of Railway Vehicle Systems, Asademic Press, 2012.  
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 فناوری نانو

Nanotechnology 

 
 2تعداد واحد نظری : 

 -تعداد واحد عملی : 
 حل تمرین :  ندارد

 -نیاز : پیش اختیارینوع درس : 

 هدف درس : 

 آشنائی با علوم و فناوری نانو

 رئوس مطالب : 

 نانو فناوریاصول  .1

 self-assembly, nanocyrstals, quantum dots معرفی عبارات کلیدی در علم نانو نظیر ‒

 خواص مواد نانو ‒

 های پایداری مواد نانوروش ‒

 کاربرد مواد نانو .2

 با ذکر مثال در پزشکی، محیط زیست، انرژی، صنایع مختلف و غیره ‒

 های تهیه موادروش .3

 Microemulsion, Sol-gel, Microwave, Solvothermal, Electrochemicalنظیر  ‒

 های مشخصه یابی مواد نانوروش .4

 تجزیه و تحلیل ساختاری ‒

(Scanning electron microscopy, Tranmission electron microscopy, Scanning tunneling 

microscopy, X-ray diffraction) 

 (X-ray photoelectron spectroscopy, Energy Dispersive X-ray analysis) تجزیه و تحلیل شیمیایی ‒

 (UV-visible spectroscopy) تجزیه و تحلیل نوری ‒

 روش ارزشیابی :

 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

+ + + - 

 باشد.میک روزه ید ین درس همراه با بازدیابازدید : 
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 منابع اصلی : 

1- C. N. R. Rao, M. A. K. Cheetham, The Chemistry of Nanomaterials Wiley, Verlag, Weiheim, 2004. 

2- G. Gao, Nanostrauture Nanomaterials, Synthesize, Properties and Application, Imperial College 

press, 2004. 

3- H. S. Nolwa, Handbook of Nanostrauture Materials and Nanotechnology, Academic Press, 2000. 
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 ها:پیوست

 علل بازنگری برنامه درسی: .1

 لییا در حوزه صنعت ریمتناسب سازی محتوای دروس با مباحث علمی و فناوری روز دن -1

ی هاسطح علمی و مهارتگیری جهتتر و ان جهت مطالعه دروس کاربردییزه و رغبت در دانشجویانگجاد یا -2
 انیدانشجو عملی

 لی کشوریازهای صنعت ریروی متخصص کارآمد جهت ورود به بازار کار و پاسخ دهی به نیآموزش ن -3

جاد تنوع یز اید و نیهای مشترک، حذف زواق بخشیق تلفیلی از طریه دروس رشته تحصیو سرفصل کل سازی محتوانهیبه -4
 های علمی و کاربردیری و ارتقای مهارتیادگیدر محتوی جهت بالابردن سطح 

 دیس شده توسط اساتیاز هر درس با حجم مباحث تدرین ن موردیهای حل تمرمتناسب سازی واحدها و ساعت -5

 بوده است.  1390تاریخ بازنگری قبلی این برنامه مربوط به سال  -6
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 تخصصیجدول تطبیقی دروس  .2

 دروس جدید دروس قدیم
استاد بازنگری کننده 

 درس
 توضیحات

 نام درس
 تعداد واحد نام درس تعداد  واحد

 عملی نظری  عملی نظری

 شد حذف محسن ابوطالبی 1  - 1  مصالح مقاومت آز

 محمد حسن اسماعیلی  3 سیالات مکانیک  3 سیالات مکانیک
از دروس اختیاری به 

 شد اصلی منتقل دروس

ارتباطات و علائم  یمبان
 یکیالکتر

2  
 مهندسی مبانی

 و الکترونیک برق
 در راه آهن

 پگاه همدانی - 3
بروز حد و اتغییر عنوان، و

 رسانی محتوا و منابع

 و آهنراه ریمس یطراح
 پروژه

2 1 
مسیر  طراحی
 آهنراه

 گلیاحمد  - 2
بروز تغییر عنوان و 

 رسانی محتوا و منابع

   
پروژه طراحی 

 راه آهن مسیر
 سیلابس جدید محمد حسن اسماعیلی 1 -

 1 2 آهنراه مسیر زیرسازی
زیرسازی طراحی 
 آهنراه

 گلی احمد 1 2
بروز تغییر عنوان و 

 رسانی محتوا و منابع

 1 2 سازیپی و مسیر ابنیه
مهندسی پی در 

 آهنراه
 گلی احمد 1 2

بروز تغییر عنوان و 
 رسانی محتوا و منابع

  2 1 آهنراه روسازی
- 

 
 حذف شد محمد حسن اسماعیلی  

  2 2آهن راه روسازی
 روسازیطراحی 
 آهنراه

 محمد حسن اسماعیلی  3
 بروز رسانی محتوا، منابع

 و تعداد واحد

 هایایستگاه طراحی
 صنعتی خطوط و آهنراه

2 1 
طراحی و مدیریت 

های ایستگاه
 آهنراه

 احمد جعفریان مقدم 1 2
بروز رسانی محتوا و 

 منابع

 و خطوط اجرای و ساخت
 کارگاه

2 1 
 واجرای ساخت
 آهنراه خطوط

 محسن ابوطالبی 1 2
بروز رسانی محتوا و 

 منابع

 1 2 خطوط نگهداری
 خطوط نگهداری

 راه آهن
 محسن ابوطالبی - 2

بروز تغییر تعداد واحد و 
 رسانی محتوا و منابع
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- - - 
کارگاه تست و 
ارزیابی غیر 
 مخرب در

 درس جدید حسن اسماعیلیمحمد  1 -

 مهندسی مبانی
 ریلی هایماشین

3  
 مهندسی

 ریلی هایماشین
 احمد رضا جعفریان مقدم  3

بروز تغییر عنوان و 
 رسانی محتوا و منابع

 محمد حسن اسماعیلی  3 1 پل طراحی  3 1 آهنراه هایپل
بروز تغییر عنوان و 

 رسانی محتوا و منابع

 میثم جهانگیری  2 2 پل طراحی  3 2آهن راه هایپل
اختیاری منتقل  دروس به

 شد.

  1 آهنراه هایپل پروژه
 هایپل پروژه
 آهنراه

 
 

 بروز رسانی سرفصل میثم جهانگیری 1

  3 سازیتونل
 و تونل مهندسی

 فضاهای
 زیرزمینی

 میثم جهانگیری  2
بروز تغییر عنوان و 

 رسانی محتوا و منابع

  2 زلزله مهندسی
 یمهندس اصول

 زلزله
 محمد حسن اسماعیلی  2

بروز تغییر عنوان و 
 رسانی محتوا و منابع

 محمد حسن اسماعیلی  2 بارگذاری  2 بارگذاری
به  اختیاری دروس از

 منتقل دروس تخصصی
 شد

و  مسیر برداری نقشه
 عملیات

1 1 
نقشه برداری 
 مسیر راه آهن

 محسن ابوطالبی 1 1
تغییر عنوان و به روز 

 محتوا و منابع رسانی

 شناخت و مواد علم
 آهنراه در فلزات

3  
 و مواد علم
 در فلزات شناخت
 آهنراه

 محسن ابوطالبی  2
بروز رسانی محتوا و 

 منابع
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 جدول تطبیقی دروس اختیاری .3

 دروس جدید دروس قدیم
استاد بازنگری 

 کننده درس
 تعداد واحد نام درس تعداد  واحد نام درس توضیحات

 عملی نظری  عملی نظری 

 تاسیسات
 و مکانیکی

 آهنراه الکتریکی
2  

تاسیسات مکانیکی 
 آهنو برقی در راه

2 - 
محمد حسن 

 اسماعیلی
سیلابس تغییر عنوان و 
 جدید

 ارتعاشات و صدا
 آهنراه در

3  
 در ارتعاشات و صدا

 آهنراه
3  

محمد حسن 
 اسماعیلی

 سیلابس جدید

   تخصصی زبان
 تخصصی زبان

 آهنراه مهندسی
 - غلامرضا شیران  

 مهندسی مبانی
 مترو

  2 مترو مهندسی مبانی  2
محمد حسن 

 اسماعیلی
 سیلابس جدید

 مبانی و اصول
 و سوزن طراحی
 خطوط دستگاه

  -   
محمد حسن 

 اسماعیلی
 حذف

 در پروژه مدیریت
 ریلی هایپروژه

3  
 در پروژه مدیریت
 ریلی هایپروژه

 بروز رسانی محتوا و منابع شیرانغلامرضا   3

 جوش بازرسی
 آهنراه هایریل

2  
و  لیرجوشکاری 

 جوش یبازرس
 محسن ابوطالبی  2

سیلابس تغییر عنوان و 
 جدید

 فنون و اصول
 مذاکره

2  
 فنون و اصول

 مذاکره
2  

محمد حسن 
 اسماعیلی

 سیلابس جدید

 مدیریت بر ایمقدمه
 کاربرد و کار و کسب
 آهنراه در آن

2  
 مدیریت بر ایمقدمه
 کاربرد و کار و کسب
 آهنراه در آن

2  
محمد حسن 

 اسماعیلی
 سیلابس جدید

 و فنی بررسی
 مسیر اقصادی

2  -   
محمد حسن 

 اسماعیلی
 حذف

   -  2 ترابری مهندسی
محمد حسن 

 اسماعیلی
 حذف
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 اقتصاد و مدیریت
 ریلی ونقلحمل

 حذف محسن ابوطالبی   -  2

 اقتصاد و مدیریت
 ریلی ونقلحمل

 حذف محسن ابوطالبی   -  2

 تخلیه هایسیستم
 بارگیری و

  -   
محمد حسن 

 اسماعیلی
 حذف

   -   هاپل کوبی شمع
محمد حسن 

 اسماعیلی
 حذف

 مهندسی اقتصاد
 
 

 حذف محسن ابوطالبی   - 

   -   زیرزمینی هایآب
محمد حسن 

 اسماعیلی
 حذف

 اجرای روش
 های خاصسازه

  -   
محمد حسن 

 اسماعیلی
 حذف

 حذف محسن ابوطالبی   -   فتوگرامتری

   -   هیدرولیک
محمد حسن 

 اسماعیلی
 حذف

 آزمایشگاه
 هیدرولیک

 حذف محسن ابوطالبی   -  

 و سیر ایمنی
 حرکت

 حذف محسن ابوطالبی   -  

 و تجربی تحلیل
 خطوط پایش

 ریلی
  -   

محمد حسن 
 اسماعیلی

 حذف

 


